Piece Jointe n°6

Dispositions prises pour respecter les prescriptions
générales applicables

(arrété du 11 avril 2017 relatif a la prévention des
sinistres dans les entrep6ts couverts soumis a la
rubrique 1510, y compris lorsqu’ils relévent
également de lI'une ou plusieurs des rubriques
1530, 1532, 2662 ou 2663 de la nomenclature des
installations classées pour la protection de
I'environnement)

(8° de l'article R. 512-46-4 du code de I'environnement)
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GROUPE MALHERBE

1. PRESENTATION DU PROJET

La SAS MALHERBE TRANSPORTS est un groupe de transport et logistique.

Le site implanté sur la commune de SAINT EVARZEC - zone d’activités de TROYALAC'H a été
réalisé en plusieurs tranches, respectivement en 2003 et en 2009.

Le batiment actuel de 6 695 m? d’emprise au sol est construit sur un terrain d’'une surface de
21 260 m?, sur la parcelle n°100 zone ZC. L'emprise fonciére du site ne sera pas modifiée dans

la cadre du projet.

L’extension projetée de 2566 m? et la conversion d’une cellule de réception/expédition en cellule
de stockage qui font I'objet de la présente demande d’enregistrement doivent permettre
d’'accroitre la capacité totale de stockage de I'entrepdt (en équivalent palettes) en améliorant la
fonctionnalité du site, sans augmentation ni du trafic PL ni des effectifs (les surfaces des bureaux
existants et le nombre de places de parking VL existantes restent inchangés — le nombre de
porte & quai reste sensiblement le méme).

Les espaces revétus extérieurs sont remaniés en fonction de la nouvelle configuration de
circulation des poids lourds dans une aire de manceuvre plus réduite.

©
==
©
(2

Etat actuel Etat projeté

@) Extension de 2 560m2 d'entrepdts logistiques
€3 Réorganisation de l'aire de manoeuvres
€) Installation de réserves d'eau souple

© Installation de dispositifs de régulation du trafic

Le site, qui bénéfice d'un régime de Déclaration sous la rubrique 1510 pour les cellules
existantes 1 (Récépissé de déclaration N°46-07-D du 3 juillet 2007) et 2 (RD n°40/09/D du
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28/09/2009), sera désormais, en raison du volume total de I'entrep6t futur dépassant les 50 000
m® mais restant inférieur & 300 000 m3, soumis au régime d’Enregistrement avec une nouvelle
cellule d’extension conforme aux prescriptions générales de I'arrété ministériel du 11 avril 2017
(rubrique 1510).

Une réflexion ayant pour but d’harmoniser et de mettre en cohérence sur 'ensemble du site les
systémes de prévention et les moyens de défense incendie, ainsi que le systéme de gestion des
eaux pluviales sans augmenter la charge hydraulique sur le réseau public, propose un certain
nombre d’améliorations des existants qui sont décrites et intégrées dans la présente piéce, en
relation avec les parties agrandies ou modifiées.

2. DESCRIPTION DES ACTIVITES/INSTALLATIONS

2.1. Stockage de matiéres combustibles
L'activité générique d'un entrep6t est la suivante :

= 1 - Réception par camions

= 2 - Déchargement

= 3 - Stockage (temps de stockage variable en fonction des produits et des destinations)
« 4 - Division des lots au niveau de la zone de préparation

= 5 - Expédition par camion

Le chargement et le déchargement des semi-remorques s'effectuent par l'intermédiaire de
chariots élévateurs.

Aucune fabrication n'est réalisée sur le site (absence de procédé).

Leffectif sur site est de 40 personnes, réparties au niveau des cellules de stockage, des bureaux
et de la production. Il n’évoluera pas dans le cadre du projet.

Les produits stockés a l'intérieur des cellules sont des produits combustibles en mélange de type
1510, pour exemples :

Rubriques Type de produits Exemples de familles de produits
1510 Produits banals de Gateaux, produits laitiers, cartons, articles
grande consommation automobiles, et autres

La quantité de matiéres combustibles par palettes est trés variable en fonction des produits
stockés. La part de matiéres plastiques ne représentera pas plus de 50 % des matiéres stockées.

A noter que les cellules de stockage peuvent entreposer des palettes type 1510 constituées en
partie de liquides (ex: sirop, jus de fruits, soupe de poissons conserves). Les quantités
maximales admissibles et I'organisation du stockage correspondent pour la cellule 1 a 510
Palettes standard en racks soit 204 m® (510 palettes x 0,4 m®/palette) et pour la cellule 4 a 1 325
palettes standard en racks soit 530 m® (1 325 palettes x 0,4 m¥palette). Ces volumes de liquides
stockés dans chaque cellule sont pris en compte dans le calcul D9.

Le mode de stockage est conventionnel dit en rack palletier.
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Calculs des quantités de matiéres combustibles :

Les hypothéses prises en compte sont les suivantes :

- Le volume des cellules est calculé conformément au guide d’application de l'arrété
ministériel du 11 avril 2017. Le volume des batiments utilisés pour I'entreposage des
matiéres combustibles se calcule en fonction de la géométrie des locaux (volume total
du batiment a défaut du volume au faitage).

- La quantité totale de matiéres combustibles est calculée sur la base majorante de 500
kg de matieéres combustibles par palette standard.

Le tableau suivant présente le volume des cellules ainsi que les quantités maximales stockées :

Hauteur
Hauteur Volume de max de
Surface | faltage lacelluleau | stockage Quantité maximale stockée
faitage
Type de
Cellules
enm stockage En nombre de
palette ou
en m? grm en m® équivalent palette S
(type europe) *
Celulen®l | 2973 11,35 33740 8 RACESUFS 4 400 2200
| ’ niveaux
o ' 8 Rack sur 5
Cellule n°2 1891 11,35 21 460 niveaux 2830 1415
Cellule n°3 | 1425 6,90 9 830 3.3 Rack sur 2 1200 600
niveaux
Cellulen°4 | 2566 12,55 32 200 10 Rack sur 6 4600 2 300
niveaux
Total 8 855 - 97 230 - 13 030 6 515

A noter qu’en 2009, le volume qui a été pris en compte pour le classement 1510 est le volume
sous toiture soit 49 000 m®.

Les caractéristiques prises en compte pour 'ensemble des cellules sous la rubrique 1510 sont :
97 230 m? de volume bétiments et 6 515 tonnes de matiéres combustibles.

Rubrigue 1510 :

Les cellules 1 et 2 sont considérées comme des activités existantes au titre de 'arrété 1510 du
11 avril 2017 et bénéficient de I'antériorité.

A ce jour, elles sont donc couvertes par le récépissé de déclaration n°40/09/D du 28 septembre
2009 (annule et remplace le RD n°46-07-D du 3 juillet 2007), les articles de I'arrété du 11 avril
2017 dédiées aux activités existantes ainsi que les textes en vigueur lors de la déclaration initiale

des cellules a savoir :

e Pour la cellule 1 : arrété type 183 ter, arrété du 23/12/2008 (dispositions applicables aux
installations existantes)
e Pour la cellule 2: arrété du 23 décembre 2008 relatif aux prescriptions générales
applicables aux entrepdts couverts relevant du régime de la déclaration au titre de la
rubrigue n° 1510 de la nomenclature des installations classées pour la protection de
I'environnement (texte abrogé le 17 avril 2017)
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Les principes constructifs déja autorisés pour les cellules 1 et 2 ne seront pas remis en
cause dans cette étude.

Les cellules 3 et 4 utilisées a des fins de stockage de matiéres combustibles (1510) sont
considérées comme des activités nouvelles, elles ne bénéficient donc pas de 'antériorité 1510 a
l'arrété 1510 du 11 avril 2017.

Conformément a l'article R.512-43-3 du Code de I'Environnement, la demande d’enregistrement

est accompagnée d’'un document justifiant du respect des prescriptions générales applicables a
l'installation. C’est I'objet de la présente piéce jointe.

2.2. Activités annexes

Locaux de charge :

Le site disposera a terme de deux locaux de charge de batterie pour les chariots élévateurs. La
puissance maximale de courant continu utilisable pour les opérations de charge sera de 46 kW.

L’installation ne sera pas classée sous la rubrique 2925.

Pompes a chaleur :

La régulation thermique de la cellule 1 existante (pour les besoins des produits stockés type
produits chocolatés) et la climatisation des bureaux sont réalisés par des pompes a chaleur. La
quantité cumulée de fluide frigorigéne susceptible d’étre présente sera d’environ 200 kg, soit
inférieure a 300 kg.

L’installation ne sera pas classée sous la rubrique 1185.

Local chaufferie : le site ne dispose pas de chaufferie

2.3. Bilan du classement ICPE

En application du Code de ’environnement, I'établissement est soumis a Enregistrement
au titre de la législation sur les Installations Classées pour la Protection de
PEnvironnement pour la rubrique 1510.

Conformément a l'article R.512-43-3 du Code de I'Environnement, la demande d’enregistrement
est accompagnée d'un document justifiant du respect des prescriptions générales applicables a
linstallation. C’est I'objet de la présente piéce jointe (voir tableau page suivante).

Le respect des principales prescriptions réglementaires est présenté dans les tableaux pages
suivantes :
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Points spécifiques aux cellules existantes : cellules 1 et 2

Cellule 1:

Exigences par rapport a la Circulaire du 04/02/87 relative
aux entrepdts (installations classées pour la protection de
I'environnement, rubrique n°® 183 ter) et nomenclature ICPE

Commentaires

4°a).....

Si l'entrepdt ne contient aucun produit, objet ou matériel
présentant des risques d'explosion, la distance par rapport aux
immeubles habités ou occupés par des tiers et aux
établissements recevant du public peut étre réduite a une fois sa
hauteur (1) avec un minimum de 10 métres. Lorsque cette
distance n'est pas respectée, l'entrepdt doit étre isolé des
immeubles habités ou occupés par des tiers et des
établissements recevant du public par des parois (qui peuvent
étre verticales, horizontales, obliques ou de toute autre forme)
coupe-feu de degré quatre heures, telles qu'aucun point de
'entrepdt, exceptés les points situés sur les parois précitées, ne
soit & une distance inférieure a une fois la hauteur (1) de
I'entrepdt avec un minimum de 10 métres en vue directe des
immeubles habités ou occupés par des tiers et des
établissements recevant du public, les parois dont le degré
coupe-feu est inférieur & quatre heures n'étant pas considérées
comme faisant obstacle a la vue directe pour I'application de
cette prescription (2).

©

A noter que la cellule 1 est implantée a plus de 10 m
des limites de propriété (environ 15 m en fagade Sud).

50

Afin de permettre, en cas de sinistre, I'intervention des secours,
une ou des voies-engins (3) (5) sont maintenues libres & la
circulation sur le demi-périmétre au moins de l'entrepdot. Ces
voies doivent permettre l'accés des engins-pompes des
sapeurs-pompiers et, en outre, si elles sont en cul-de-sac,

Le site dispose d’'une voie engin de plus de 3 m de
large sur le pourtour du batiment.

Photo aérienne du site aciuel
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Exigences par rapport a la Circulaire du 04/02/87 relative
aux entrepots (installations classées pour la protection de
I'environnement, rubrique n° 183 ter) et nomenclature ICPE

Commentaires

12° L'entrepdt est divisé en celiules de stockage de 4 000
métres carrés au plus, isolées par des parois coupe-feu de
degre deux heures.

La distance en vue directe entre deux cellules de stockage est
en outre supérieure ou égale a 6 meétres. Pour I'application de
cette prescription, seules les parois coupe-feu de degré deux
heures sont considérées comme faisant obstacle a la vue
directe (2).

La couverture ne comporte pas d'exutoires, d'ouvertures ou
d'éléments légers sur une largeur de 4 métres de part et d'autre
a l'aplomb de la paroi coupe-feu séparant deux cellules.

©

La superficie de la cellule 1 est de 2973 m2 <
4 000 m2.

Cellule 2 :

Exigences par rapport a I'arrété du 23 décembre 2008
(abrogé en avril 2017)

Commentaires

3.1. Implantation

Les parois extérieures des cellules de I'entrepbt, ou les éléments
de structure dans le cas d'un entrepdt ouvert, sont implantées a
une distance minimale égale a 1,5 fois la hauteur et au minimum
a 20 métres de I'enceinte de I'établissement.

Cette distance peut &tre ramenée a la hauteur du batiment si les
conditions suivantes sont respectées :

- linstallation est séparée des limites de propriété par un
dispositif séparatif E 120 permettant de maintenir les effets
létaux sur le site en toutes circonstances ;

- linstallation est équipée d'un systéme d'extinction
automatique ou d'un rideau d'eau ; les éléments de
démonstration du respect des normes en vigueur les
concernant sont tenus a la disposition de l'inspection des
installations classées et de l'organisme de controles
périodiques.

©

La cellule 2 de 1 891 m? est implantée & plus de 20 m
des limites de propriété (environ 22 m).

I_ il Cellule 2

Cellule 1

Elle n’est donc pas munie de dispositif séparatif E 120
permettant de maintenir les effets létaux sur le site en
toutes circonstances, et ne dispose pas de systéme
d’'extinction automatique.
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GROUPE
MALHERBE MALHERBE DOSSIER DE DEMANDE D’ENREGISTREMENT Commune de
SEREY Celienis PJ n°6 — Analyse de la conformité avec I'arrété du 11 avril 2017 (Enregistrement 1510) Saint-Evarzec (29)
SAINT ERVAZEC (29 170 - 6 rue Jean Marie le Bris) — Extension d’un batiment entrepdt
| SCHEMA DE GESTION QUANTITATIVE ET QUALITATIVE DES EAUX PLUVIALES,
| ET DE RETENTION DES EAUX D’EXTINCTION INCENDIE SUIVANT CALCULS D9A Limite parcelle
- e o T KD e ol Em ma B S B e mm Em R D EE om oew wm ——-—————————————————————--——————————————-—n-u---———-—-m—--——-——-—-n-—-a—--—_-a
- EP voiries EP Voirie EP Voirie EP Voirie lourde EP toiture
Entrepor Entraptr Entraptr parking | | lourde lourde Ponon SutEstet | | Enrepa
Celiule 3 Cellule 2 Cellule 1 EP Toiture pa rklgg i Aire de Aire de Cbel;lgﬂga; extension e
bureaux et manceuvre manceuvre
. ! locaux et EP voiries face aux face aux
locgux parking guais quais
techniques parking VL
S-0
. . EP voiries lourde
Réseau EP Réseau EP Réseau EP de contounament
(a faible trafic) Réseau EP Réseau EP Réseau EP
F-----‘-——-_——-—
i Encas d”mcéi die L 2
Volume de rélention formé par le ppint bas de . :
1 pente de ia| cour camions [haufeur d'sau r ggsgientgﬁutgnponnement das
l v i maximale 'mltée 15em} V3 =10p m3 de la cellule 4 (extension)
Collectour EP | Collecteur EP copackdiie he
v
v
------—--_---—---------------------- ‘
§ En cas dincendie ] Débourbeur
| Volume de rétention formé par la surcapacité du bassin et la montée en charge du réseau EP || Séparateur d’'hydrocarbiures
L ] Artificie! : teneur en hydrocarbures <5mg /|
j V2=+95 m3 | Réglementaire (1510A)
] En cas de poilution exceptionnelie, teneur en
‘ L--------—---------—----------------l’ | MES<30mgH
Bassin de tamponnement (étanché) (en bordure ouest du terrain) (***) : !
Volume total (*) (**) = V1=680 m® <
Vanne (v
disolement du -
réseau EP -
{confinement
global en cas LL
d'incendie)
Débit de fuite limité a 3,0 Listha soit 6,378 lis
Limite parcelle
Vers systéme de gestion
des EP publique {(rue Jean
Marie Le Bris)
NOTA BENE

{*) volume total du bassin de tamponnement suivant note de calcul hydraulique et capacité de rejet mesurée et autorisée sur réseau public

(**) les besoins en rétention des eaux d'extinction incendie évalués suivant calcud DSA a 760 m3 sont trés largement satisfaits par le cumul des volumes V1 + V2 + V3 = 875 m3

EP enterrés qui est négligé ici car n'éxcédant pas quelques m3).
(") le bassin général de tamponnement sera étanché du fait de sa fonction de rétention des eaux d'extinction incendie

(nota bene : non compris le volume des réseaux
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. ’e . GROUPE MALHERBE

cellule 3 77 mi.n Document n°1a : Incendie au niveau des
cellule 4 :111 min cellules de stockage

Cellule 3 (ancienne cellule préparation) et
cellule 4 (extension) - Stockage 1510

»

; Simulation Incendie Flumilog

-
-~

=% p....-.._

=
.

Celiule 3

e reena

- uinuo LLALLT LR TE SRS
-

7=

W

Chemin reliant la rue | : : = 1 = Cellule 4

Jean Marie le Bris au . EXTENSION
chemin de Ménez Braz L
HL LG

2B M

Vénez ; Cellule 2

-

L ig .
TUFFIGO
RAPIDEX SAS Cellule 1
—_—

-=
d_F

Hypothéses de calcul — cellule 3 :

W ECOTRI ATELIERS - Avec murs CF 2h sauf quais
. FOUESNANTAIS - Stockage type 1510 jusqu’a 3,3 m, R+1
Hauteur de cible : 1,8 m

T i

Hypothéses de calcul — cellule 4 :

- Avec murs CF 2h sauf quais
- Stockage type 1510 jusqu’a 10 m, R+5
- Hauteur de cible : 1,8 m
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GROUPE MALHERBE

Durée de l'incendie : Chemin de Ménez Braz Vénez
Document n°1b : Incendie au niveau des cellules de stockage cellule 1 : 103 min 20 kWm?

cellule 2 : 108 min 16 kWm®
Cellules 1 et 2 (existantes) - Stockage 1510

Simufation Incendie Flumilog

Surface impactée
Environ 12 m?

Surface impactée
Environ 215 m?

® ® ®Mur REI 120 jusqu’en sous face de toiture
i -

TUFFIGO
RAPIDEX SAS

bnnoooo-!-n * o g
L
L
-+
- "

» ® mMur REI 120 dépassant d’1 m en toiture

Ly - 8

B e s (RE
¥
-
-
-
.

= B

Espaces
verts

--------------------

Hypothéses de calcul — cellule 1 :

- Avec mur CF 2h au Nord
- Stockage type 1510 jusqu’a 8 m, R+4
- Hauteurde cible : 1,8 m

Chemin reliant la rue
Jean Marie le Bris au
chemin de Ménez Braz
Vénez

“Surface impactel

” Envirc‘:___r]_js m- ' Hypothéses de calcul — cellule 2 :

-

- Avec murs CF 2h (sauf quais)
- Stockage type 1510 jusqu’a 8 m, R+4

- Hauteurde cible: 1,8 m
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Piéce jointe n°6 — Annexe 1

Etude hydraulique




SCl de Garenne
179, rue du Poirier

.14 650 CARPIQUET

“Tél, 1063051 2832

e.mail : { buczkowski@samfifr

Samfi-Invest

"OPERATION

EXTENSION D'UNE PLATEFORME

Commune d’Ervazec (29)

DOSSIER ETUDE HYDRAULIQUE

ind date rédacteur commentaire
1 10-11-20 LM Document initial
2 13-10-20 LM




Note méthodologigue

Calcul de dimensionnement de bassin —

St Ervazec

1. DETAIL DU CONTEXTE D’AMENAGEMENT

Moliné Consulting | Etude hydraulique SAMFI-INVEST_ ST ERVAZEC (29)




Le projet prévoit I'extension d’un batiment existant y compris la création d’aire de
béquillage, mise aux normes de défense incendie et ouvrages hydrauliques.

L’extension portera le batiment existant de 6 695 m2 & 9 344m2.

Moliné Consulting | Etude hydraulique SAMFINVEST_ ST ERVAZEC (29) -
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2. DEFINITION DU PRINCIPE DE GESTION DES EAUX PLUVIALES

Nous envisageons de créer un nouvel ouvrage de tamponnement et régulation pour les
eaux « claires » issues des toitures de la cellule n°4 [extension d’entrep6t] et de créer, a
partir du bassin des eaux pluviales existant , agrandi et équipé du membrane
imperméable, un ouvrage de rétention étanche pour les eaux provenant des voiries et des
futures aires de béquillages.

Nous avons donc imaginé des principes de collectes des eaux pluviales différenciées en
fonction de leur nature et provenances et régissant leur traitement. Nous aurons donc
deux types de réseaux d’eaux pluviales et dont la destination et/ou le traitement et la
gestion seront eux aussi différenciés. Ainsi seront mis en ceuvre les €léments suivants :
- EP Toiture en liaison directe avec un bassin tampon d'une capacité de 50m3 et
régulé
- EP Voiries en liaison avec le batiment s’entendant les aires de manceuvre et de
béquillage de la cour camions, les voiries d’entrée /sortie et de contournement PL
du batiment, les parking VL
Moliné Consulting | Etude hydrautique SAMFIINVEST_ ST ERVAZEC (29)




Ce processus de différenciation nous permet de définir du principe de gestion des eaux
pluviales et donc notre architecture de réseau en tenant compte du double impératif :

De traiter quantitativement et qualitativement les eaux de ruissellement suivant
leur nature [chargées en pollution ou pas] avant rejet au domaine public
De confiner les eaux d’extinction incendie sur le site en cas d’incendie d’une ou

plusieurs cellules

Nos ouvrages seront donc définis suivants trois critéres & savoir le retour de pluie, le
calcul D9/D9A et I'organisation spatiale en fonction des pentes de réseaux et points de

collecte.

2.1 Données pour Je calcul des ouvrages

Les critéres techniques de calcul pour le dimensionnement des ouvrages sont la durée de
pluie, la station de références et les coefficients de Montana.

Les éléments de référence pris en compte pour cette zone sont les suivants :

Station de pluie : QUIMPER

Pluie de récurrence : 10 ans sur la base d’un orage d‘intensité de 6min a 2¢h

Coefficients de Montana de la station de QUIMPER :

[Hom] [Thebe”} [Siooine |

201 Cost, de Mook dafphin )
AB #C: Paasdies deg couberiDF m
£ Coslicienl Captorwt de frvercd -

P :Hsutous do phix joumafites fxn) [ 2o}

Ot a=4.965 et b = - 0.633
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SAINT ERVAZEC (29 170 - 6 rue Jean Marie le Bris) — Extension d’un batiment entrepdt
SCHEMA DE GESTION QUANTITATIVE ET QUALITATIVE DES EAUX PLUVIALES,

Limite parcelie

EP toiture
Entrepdt
Cellule 4

|

Réssau EP

v v

T—| Bassin de tamponnement des

EP de toiture
de la celiule 4 (extension)

capacité utlle V4 = 50 m3 _

= EP voiries EP Voide EP Voirie EP Volrie lourde
EP toiture EP tolture EP tolture parking tourde lourde Pignon Sud-Est et
Entrepdt Entrepét Entrepdt parking VL long pan Nord Est
Celiule 3 Cellule 2 Cellule 1 s Alre do Alre de Celule 4 extension
manwuwe mancsuvre
EP voirles i face aux face aux
T parking quais quals
[ parking VL
80
| |
_ EP volries lourde | |
Réseau EP Réseau EP | Résoau EP de contounement | |
| (& falble trafic) | Réseau EP Réseau EP
| | f v -
_ s |
| r m " &L _\
_ e o e
L 1) + i _ _ { x iy _J _.M. \
| e
Collsciew EP & ____ 1 _ Collecteur EP
v !
N MRS NN EE NER WS A S S
Débourbeur
e | Séparateur d’hydrocarbures
Atificle! ; teneur en hydrocarbures < 5mg /1
Réglementaire (1510A)
| En cas ds pollution exceptionnelle, teneur en
i 00200 S S NN USSR Y W SN 006 D SO G WO WL MES<30mg/!
E— — Bassin de tamponnement (étanché) (en bordure ouest du temein) (***) - _
Volume total (*) (**)
]Ww.&|_
Débit de fuite limité & 3,0 Lis/ha soit 6,378 Is
v
Vers systéme de gestion
des EP publique (rue Jean
Marie Le Bris) "
NOTA BENE

(*) volume total du bassin da tamponnement suivant note
(**) les besoins en rélention des eaux d'extinction incendie

EP enterrés qul eat négligé ici car n'éxoédant pas quelques m3).
A.Jsuwwwsco:?m_nos:ﬁo.._aﬁ__mauﬂm&h:ﬂ&Egnoﬂg&o:naiggg%oga.oé%_aoois

da cakeul hydraulique et capackd de rejet mesurée et autorieée sur réseau public
o_i_ﬁaoe_ﬁaon_guw)»qsaug_e?g%uﬂtgaggsf+<n+<uum.~mau§"=u=§§_w§on$gx



3. CALCUL DU VOLUME DE RETENTION

3.1 Définition des surfaces aménagées

Le dimensionnement des bassins est fait suivant la méthode des pluies méthode
rationnelle recommandée par le nouveau guide du développement urbain en concordance
avec I'instruction technique 77.

Pour déterminer les volumes totaux nous avons calculé la surface active totale en fonction

de différents coefficients de ruissellement propres & chague surface et suivant les
conventions internationales (CF. G Briére — Presse polytechnique).

Ainsi pour les natures de surfaces de I’opération il a été établi coefficients(C) de

ruissellements suivants :

Voiries

Chaussée légére et lourde C=0,90
Trottoir en enrobé C=0,90
Aire de béquillage C=0,70
Surface de batis

Batiment | c=0,90
Bassin étanche

Bassin étanche | c=0,99
Espaces verts

Gazon plat | c=0,10

3.2 Calcul des coefficients de ruissellement

Les coefficients de ruissellement moyen sont issus de calcul de surface collectées associées
au coefficient de ruissellement.
Nous présentons dans I'analyse suivante les coefficients moyens par bassin de collecte. Le

bassin général a un coefficient de ruissellement moyen de C=0,87

L’infographie ci-apres présente la surface générale de collecte en liaison avec les ouvrages

de rétention et le systéme de collecte pluviale.

Moliné Consulting | Etude hydraulique SAMFIANVEST_ ST ERVAZEC (29)
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L’ensemble des ouvrages seront connectés. Le débit de fuite de I'opération sera généralisé

comprenant la valeur de rejet & hauteur de 3)/s/ha associée a la valeur d'infiltration soit un
débit de fuite de I'opération porté a:

Qf=6,3781/s

Conclusion, nous aurons déterminé un débit de fuite généralisé et un volume généralisé
qui sera donc celui des valeurs cumulées des bassins présents sur site.

Le bassin principal offre une volumétrie disponible de 680m3 sans tenir compte :
- Du volume disponible des canalisations de transfert (servant d’équilibre
piézométrique entre chaque ouvrage).

- Du volume du bassin de tamponnement de 50m3 collectant en premier lieu les
eaux de toitures.

Moliné Consulting | Etude hydraulique SAMFI-INVEST_ ST ERVAZEC (29} _
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3.3 Calcul des volumes de rétention

Le calcul de volume est donc effectué suivant la méthode rationnelle dite des pluies.
Qp =K1I*CH*A

. Qp : débit de pointe en m3/s

J K1 :1/360

. C : Coefficient de ruissellement, compris entre 0 et 1

. i: intensité de la pluie incidente en mm/h

o A : Surface du bassin versant pris en considération en Ha

Le modéle &’ abattement spatial employ¢ est celui de CAQUOT. Il permet de quantifier en
temps 1’écoulement ou débit d'une pluie en fonction de paramétres de distances, de pentes
et de coefficient de frottement. Ce coefficient a comme termes les parameétres suivants :

Qp =K1*C*a*tc (-b)*A™-0.95)
Avec:

. Qp : débit de pointe (mn3/s)

° K1 : coefficient d'ajustement (a faire varier de 0.15 & 0.167)
° C: Coefficient de ruissellement

o a, b : Coefficient de Montana de la pluie de projet

o tc: Temps de concentration a I'amont

U A : Surface du bassin d’apport en Ha

IIs correspondent & V'application de la pluie de référence avec les surfaces actives.

Nous avons calculé les bassins pour les pluies de référence 10 ans.
Notre approche a été de répondre au principe de priorisation du traitement de l'eau
pluviale.

Les pages suivantes détaillent les calculs de bassin pour la pluie de référence ainsi que le
plan de principe des ouvrages de gestion des eaux.

Notre calcul est réalisé suivant la méthode rationnelle des pluies pour une pluie de
référence T(10) décennale.

Moliné Consulting | Etude hydraulique SAMFI-INVEST_ ST ERVAZEC (29)



Le détail de calcul de la rétention globalisée est donné en page suivante. Nous rappelons
en outre I'organisation générale des réseaux dans le plan de réseaux qui présente de fagon

plus précise le concept de répartition des volumes.

Le calcul D9A a identifié un besoin de volume de stockage de 760m3 qui est supérieur 4 la
capacité de I'ouvrage principal (680m3). Ce dernier est dimensionné pour la pluie
décennale mais son dispositif technique avec sa revanche en téte lui permet d’accroitre son
volume. Il est complété dans le cadre de 1a D9A d’un volume supplémentaire de rétention
« cadre exceptionnel » des quais & raison de 100m3 pour une hauteur sur le fond de quai
de 15cm. En totalité le volume de bassin serait avec ses compléments de :

Volume principal : 680m3
Complémént de revanche : 95m3
Volume de quais : 100m3

Soit un volume de 875m3 qui est bien supérieur & 760m3 calculé pour la D9A

batiment aire de béquillage
)  [CANIVEAU GRILLE |
~ e e
——— '_“c. ;,'.. o
T : —
- ,{'_, -/7"" ..I. /./
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Dimensionnement des bassins de retenue

Affaire : SAMF! INVEST ST ERVAZEC

Région : QUIMPER 6-24

Méthode des pluies (Courbe enveloppe)

Volume

Surf active
ha

10

1,689

0.132x 0.88
0.164 x 0.86
0.021 x0.86
0.027 x 0.88

0.054 x 0.86
0.001x0.86

0.008 x 0.88
0.003 x 0.88
0.001 x 0.86
0.004 x 0.86

0.076 x 0.86

0.084 x 0.88

Courbe enveloppe

“Débit de fuite

h max

700 3600 4500 5400
Temps en min

1800

120 Hauteur précipitée en mm

100

80

40

20 ,"‘
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Piéece jointe n°6 — Annexe 2

Projet convention de rejets des eaux pluviales




Pauys /

Fouesnantais
Lommunseie de Communes
Sa.i.n.p
varzec

Département du Finistére

avrurany

Commune de SAINT EVARZEC

noruruns

Communauté de communes du Pays Fouesnantais

~ororone

PROJET

CONVENTION SPECIALE DE REJET DES EAUX PLUVIALES

DANS LE RESEAU DE LA ZONE D’ACTIVITES

~oeo

GROUPE MALHERBE




Entre:

GROUPE MALHERBE,

6 rue Jean Marie le Bris, SAINT EVARZEC (29 170),
représenté par, agissant en qualité de Président,
et désigné dans ce qui suit par I'appellation

« L’Etablissement »

Et,

La Communauté de Communes du Pays Fouesnantais représentée par XXXXX, son Président,
agissant en cette qualité, en vertu des pouvoirs qui lui sont conférés

et désignée dans ce qui suit par
« La Collectivité »,

Et,

La CoMmmuNE DE SAINT EVARZEC,
Représentée par M. XXXXXX, agissant en qualité de Maire et autorisé aux fins des présentes par

décision du Conseil,
Et désignée dans ce qui suit par

«La Commune »

La présente convention a pour objet le rejet des eaux pluviales de la plate-forme logistique GROUPE
MALHERBE dans le réseau de la Zone d’Activités de TROYALAC'H Sud.

Il a été convenu entre les parties ce qui suit :

La Communauté de Communes accepte de recevoir de la société GROUPE MALHERBE les eaux
pluviales correspondant a un débit maximal de 3 I/s/ha (pluie d’occurrence décennale).



Mémoire réponse — Annexe 3

REGLES D’'IMPLANTATION

Article 2 de l'arréte du 11 avril 2017

Simulations Flux Thermiques
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[ PJ n°6 — Annexe 3

GROUPE MALHERBE

Evaluation de I'intensité des phénoménes potentiellement dangereux :

Le projet consiste en 'aménagement d'une nouvelle cellule de stockage, de superficie
2 566,53 m?, a I'Est des cellules actuelles 2 et 3 (cellule 4). Des stockages seront également
créés dans I'ancienne cellule de préparation (cellule 3 existante).

Afin de déterminer si les effets d’'un incendie des cellules sont susceptibles d'atteindre les
limites de I'établissement, ce phénoméne potentiellement dangereux a fait I'objet d'une
modélisation.

Le scénario est réalisé dans la situation ol ne sont prises en compte que les barriéres de
sécurité « passives » (aucune action humaine ou automatique n’est nécessaire pour actionner
ces barriéres). Les barriéres de sécurité « actives » sont considérées comme défaillantes ou
absentes.

Les produits stockés a l'intérieur des cellules sont des produits combustibles en mélange de
type 1510, pour exemples :

Rubriques Type de produits Exemples de familles de produits
1510 Produits banals de Gateaux, produits laitiers, cartons, articles
grande consommation automobiles, et autres

La quantité de matiéres combustibles par palettes est trés variable en fonction des produits
stockés. La part de matiéres plastiques ne représentera pas plus de 50 % des matiéres
stockées. Pour cette raison, la palette 1510 a été retenue pour le classement ICPE et donc les
modélisations flux thermiques.

A noter que les cellules 1 et 2 sont considérées comme des installations existantes au titre de
larrété 1510. Elles bénéficient donc de [lantériorité, notamment sur les distances
d’éloignement par rapport aux limites de propriété (20 m imposés pour la cellule 2).

Dans le cadre de cette étude, en toute transparence, l'option a été de développer et de
présenter en cas de sinistre les flux thermiques qui pourraient étre attendus au niveau de ces
cellules sans bien évidemment remettre en cause les principes constructifs déja autorisés.

Outil de modélisation utilisés :

L’outil utilisé est FLUMILOG (outil de calcul version v.5.4 — interface graphique version
v.5.4.0.5) qui a été élaboré en associant tous les acteurs de la logistique.

Le développement de la méthode a plus particuliérement impliqué les trois centres techniques
- INERIS, CTICM et CNPP- auxquels sont venus ensuite s'associer I''lRSN et Efectis France.

L'outil a &té construit sur la base d'une confrontation des différentes méthodes utilisées par
ces centres techniques complétée par des essais a moyenne échelle et d'un essai a grande
échelle.

Cette méthode prend en compte les paramétres prépondérants dans la construction des
entrep6ts afin de représenter au mieux la réalité.

Elle est explicitement mentionnée dans la réglementation dans l'arrété du 11 avril 2017.
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Les modélisations ont été réalisées sur la base d’un stockage de palettes type 1510 (« palette
rubrique ») :
« Pour la rubrique 1510, un échantillon est composé de 25 kg de bois de palette. La masse des produits

plastiques ne peut excéder la moitié de la masse des produits contenus sur la palette (le bois de palette
étant exclu) et le reste varie aléatoirement entre bois, carfon, eau, acier, verre, aluminium.

L’étude de ces 30000 compositions a permis de définir pour chacune des rubriques une courbe
enveloppe de la puissance palefte. Finalement, pour déterminer la puissance palette de chaque
rubrique, il a été pris le parti de considérer 95 % des compositions envisagées pour lesquels la
puissance paletie est inférieure a cette valeur soit, 1525 kW pour la rubrique 1510.

Pour chaque rubrique, la durée de combustion de la palette est prise forfaitairement égale a 45 min,
durée en moyenne observée pour le feu d’'une palette.

Pour des palettes de dimensions non standard, la puissance de la palette est proratisée suivant son
volume. »

Remarque sur la hauteur des palettes (rapport : FLUMILOG Description de la méthode de
calcul des effets thermiques produits par un feu d’entrepét - Rapport final 04/08/2011 - DRA-
09-90977-14553A Version 2) :

« Pour éviter les biais liés & un mauvais renseignement de la hauteur de palette, celle-ci est recalculée
automatiquement par FLUMILOG sur la base de l'inter lisse (entre 2 niveaux) moins 10 %, espace
nécessaire pour une manipulation aisée de la palette dans les racks. »

A noter que dans le cadre de la mise a jour de 'outil FLUMILOG, il n’est plus possible de choisir les

caractéristiques des palettes lors de l'utilisation des palettes rubriques. La hauteur maximale de
stockage et le nombre de niveaux permet de simuler des hauteurs différentes.

Remargue concernant la zone de préparation : L’outil FLUMILOG prend en compte les zones
dites de préparation qui se caractérisent généralement par une hauteur de stockage plus faible
que celle employée dans la zone de stockage proprement dite. Une zone est a considérer
comme zone de préparation dés lors que le nombre de palettes gerbées n'excéde pas 2
(hauteur maximale de 3 m environ). En effet, au-dela de 2 palettes, le stockage doit étre
assimilé a du stockage en masse.

Les palettes seront stockées en sol au niveau de la zone de préparation, ainsi la zone
correspond bien a la définition de I'outil FLUMILOG.

Remargue sur les flux de 5 et 8 kW/m?: Le logiciel FLUMILOG compare en tout point de
I'espace le flux maximum regu soit tant que la paroi est debout et le régime de feu est a son
maximum soit lorsque la paroi est tombée et l'incendie n'est pas terminé. Dans tous les cas,
la cartographie finale donne les flux les plus importants.

En effet, si la durée de l'incendie est supérieure a la résistance au feu de la paroi séparative,
le logiciel FLUMILOG considére I'effondrement de la paroi. Toutefois, cet effondrement se
produit au bout de 120 minutes, alors que la majorité des matiéres combustibles présentes
dans la cellule a déja brilé, ce qui peut expliquer 'absence de flux de 5 et 8 kW/m?2.
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Valeur de référence pour I’évaluation de la gravité :

L’arrété du 29 septembre 2005 définit les valeurs de référence pour I'évaluation de la gravité
des conséquences d’'accidents potentiels relatifs aux installations classées : ces valeurs sont
exprimées sous forme de seuils d’effets (toxiques, thermiques ou de surpression).

Les valeurs de référence pour les installations classées concernant les effets thermiques

sont données ci-apreés :

Seuils d’effets de
référence Effets sur 'homme Effets sur les structures
En kW/m?
3 Effets irréversibles /
(zone de danger significatif)
5 (zone I(EjzeéZrLegt:ru;rave) Destructions significatives de vitres
8 Effets létaux significatifs Effets dominos et dégats graves sur les
(zone de danger trés grave) structures
16 / Dégats trés graves sur les structures,
hors structure béton
20 / Dégats trés graves sur les structures
béton
200 / Ruine du béton en quelgues dizaines
de minutes

Détermination des distances d’effets :

Les hypothéses de calcul et la détermination des distances d'effets sont présentées a la fin
de cette annexe (Note de calcul FLUMILOG).

DEFINITION DU SYSTEME

Les cellules concernées sont la cellule 4 (nouvelle cellule de stockage) et la cellule 3 (cellule
de préparation dans laquelle des stockages seront désormais réalisés).

A titre informatif, des simulations de flux thermiques ont été réalisées pour les cellules 1 et 2,
existantes et conformes aux prescriptions en vigueur a I'époque de leur déclaration.

MODES DE DEFAILLANCES,

SCENARIO MAJORANT

Incendie de la cellule suite a I'apparition d’un point chaud

L'objectif est de déterminer les distances de perception des flux thermiques :

> 8 kW/m2, seuil des effets domino correspondant au seuil de dégats graves sur les structures.
> 5 kW/m?, seuil des effets létaux délimitant la zone des dangers graves pour la vie humaine ;
> 3 kW/m?, seuil des effets irréversibles délimitant la zone des dangers significatifs pour la vie

humaine.




(sanne) (sanne)
allg|njlep/euLe uoyeg @gnboy sjue)lsixe spede S9IN9LIYIXD
(png spedey) (W 6 4ns Png 3 188NQ SEpPESEY) nead ajqnop abepleq nead s|gnop abepieg sloted xneusiep sioleg
nead a|gqnop abepieg nead s|gnop abepieg
A suonexy sap asue)sis9y
ulw gzt uw ozl uiu oz1 ulw ozl | enbjuuay) uoljejos|
soAfiesedas
3 pneyo zeb ne gpgyouelg sioJeg
ulw ozl ulw oz ulw ozl ulw ozl Y 8INjonJ)s aoue)sisay
allenjig/pule uoleg alle|n|j@g/eule uoleg allejn|jad/oule uoyeg alle|njiad/euue uojog sjosed xneugiep
%2 % T %2 %2 abewnjusseq
ayonoolnw anbijelop ayonoannw anbijjeleon ayonosnw anbijels ayonoannw anbijelon aInuaAnoo ap adA |
(ulw) Y seuued ainjlog
sl el st st S8p N3} Ne J3Ue]SISOY
(Uiw) Y sannod
09 o€ > 0¢ S8p N9) Ne asue)sIsoy
/ / / / axs|dwo) suPpwWogs
W GG‘zZL we'g w ‘0L w0l (w) anejney so|n||eo sap
w/'ge w 6'0g wg'Le w gl (w) inabue uoisuswiq
we'z9 w 0L w ‘09 w'09 (w) anenbuo
¥ eInje) € 9nji3n Z 9Inj|3D | 8nj|eo

JUBAINS Nes|ge) 8| suep sogjuesaud Juos seldwoo us sasud sajneo sap senblsugloeIED ST

"(dwiwoy,p unsiney) w ‘| e sjebs asud 919 e a0 ap Ineyney e Jeid 18 SpN}Y,p UIeLS) | To[qI0 8p JNeJNeH

‘(sbuejgwu us sajqnsnquwios seisnew) gLg| odA o

nejed - 90TINNTL @dA} spajed e Juesijn us segsijes.

919 JUO suoliesligpol s8] ‘saX0]s salnew sap %, 0G ap snid sed juejussaidal su senbyse|d saigijew ap Led | ‘sex00]s s)inpoid $9] JueuIaoUO)

INDINYIHL LNIWINNOAVY NA TNDTVI 31 UNOd SASTHLOdAH

(62) 29z1eAZ-URg
ap aunwwo)

€ axauuy —-9,u rd

ANIWIHLSIOFHYNI.A IANVNIA 3d HTFISSOA

* 393IHTVIN 3dNOYUD

2JN0L U 159 “HHEAN]

€y aguaHivie




‘g]sl|ewIxew }sa
uoneinbiuos axe) "9IN|jeo | 8p 9|eo) Jnenbuoj e & SNpuUS)e Yokl ap SSEq B| NS S99sI|EJ )9 JUOP JUO SuoHeNWIS S8| ‘9|Nn||20 | 8p Jnabie| e| ap
sJa1] un Ins uonesedaid ap aUOZ aun }o SIOLEYD Sap SjusWwaUIWayS s8] 8jdwod ua alpuaid sp sed jouuad su HOTINNTL 1IN0, ‘Z 3jN||82 €| Jnod

‘ajue)sIxe Hodap ap U0z aun SUEp Xoed Un JuswWwejou ajn||ad e| ap anne p }o Hed ap sajdwis s)oel Xnap
Z 19 | Se|njjeo sa| anod 9I9pIsuU0D 9o duop E |I ‘g[n||eo Jed ajdwis yoel |nas un,nb ssjuasaidal ap sed jawisd au HOTINNTL N0 ‘Wed aineq

‘a|n|jeo | op apede} | Ins jnejop Jed asused so| }o ‘Joexe jusweoe|dws uns| e sienb ap sapod ss| Jsoe|d ap Jowsad au HOTINNTL 1IN0, : BJON

wyg w we wg (w) uojues np JnaNeH

w ol we'e wsg we ap mmmE_wthme_wwﬂzmI

W Z'o [N ﬁmﬁww wz'o wz'o xnesgie| spodaq
A ol engr | oo e

w ¢ : seg|e sep JnableT
(ebiejopwig'l) z
: ajdws syoel1 ap AIgN
(ebieyop wg9'z) L1
: $yoel S9|GNOP BIGN
w g‘ge : obey00)s ap Inenbuo]
XNEaAIU g InS Yoel ue abeyools

w g‘c : seg|e sep Jnabie
0 : a|dwus syoel sp aIgN
(ebuejap wg'z) €
: $)[oBI sejgnop aIgN
w $0g9 : ebexo0)s ap Inanbuo
XNEBAIU Z Jns Yoel us abexo0ls

W 9‘z : s89|je sap Jnabie

(ebrejopuwg’l) g

: a|dwiis syoel 8p BIqN
(ebse| op W 9°'2) G

: syoel S9|qnop aIgN
w Q9 : ebexo0)s ap Jnanbuo-
XNESAIU
G Ins yoes ua abexo0lg

w @'z : sag|le sep Jnabie
(ebueop wig'L) Z
: o|dus syoes ap augN
(ebuse) op W 9'Z) 8
: svjoRI S8jgnop aIgN
w /‘op
: abeyools ap Jnanbuo]
XNeaAlu
G Ins yoel us abeyools

sebeyoojs sanbisugioeie)

sofbeyools
sep
uonesiuebio

{w,w aoepns)

(png apedey) ¥ (png opedey) g (3sen0 opedey) ¢ (33 epedey) g lenb op op0d 8p BIGUION
(s03n8) L1 02 (sene) uw 0z} A SuUOlexy. sep aoue)sisoy

(Pns opesey) uiy | (we uw | uw | | enbiwusyy uoneos|

; Ins png }o }senQ apedey) ulw | 3 pneys zeb ne ayeyouelg
(saqne) uw ozZ1

( nrmwwwmw“v_%cwmwv (w g Jns ujw gJ ujw G| ¥ 8INJONJIS SOURISISTH

: png 18 1sanQ sapedey) uiw G|
v sinjed € o|njjad Z 9Inj|eg I ®Inji’

(62) 99zIeAg-)UIRS
Ip suUnwwod

£ axouUY — 9,U [d

ANFWIYLSIOTFHNT.d JANVINTA 3d ¥3ISSOT

4 3gY¥3IHIVIN 3dNOYD

B3INOL U 1S9 HUFAD,,

€9 aguaHIvi




' DOSSIER DE DEMANDE
[EAQI;E'I E;E*%E 6 ‘ D’ENREGISTREMENT Commune de
' Saint-Evarzec (29)

| GROUPE MALHERBE | PJ n*6 = Annexe 3

EVALUATION DES CONSEQUENCES

La représentation cartographique des effets thermiques est présentée sur les documents n°1a
et 1b pages suivantes.

Durée maximale d’incendie :
Cellule 1 : 103 min

Cellule 2 : 108 min

Cellule 3 : 77 min

Cellule 4 : 111 min

Cellules 3 et 4 (nouvelles cellules de stockage) : Détermination des effets sur 'homme
(distance mesurée en cas d’incendie d’une seule cellule conformément a l'arrété du 11 avril

2017 (rubrique 1510)) :

Les résultats (arrondis a 'unité supérieure) sont repris dans le tableau ci-dessous :

Flux thermiques
Distance d'effet maximaliste prise a la fagade du batiment (en m)
20 kW/m? 12 kW/m? 8 kW/m? 5 kW/im? 3 kW/m?
Fagade Nord - - - - -
Facade Ouest - - - - -
Cellule 3
Facade Sud - - 2 2 4
Facade Est - - - - -
Fagade Nord - - - - 29
Fagade Ouest - - - - -
Cellule 4
Fagade Sud - - - 4 -
Fagade Est - - - - -

Les flux thermiques de 8 kW/m? et 5 kW/m? (seuils des effets létaux) ne sortiraient pas des
limites de propriété pour un incendie des cellules 3 et 4.

Les modélisations réalisées montrent que les premiers effets Iétaux (5 kW/m?) et a
fortiori les flux supérieurs, seraient contenus dans les limites de propriété.

Ainsi, conformément & l'arrété du 11 avril 2017, aucune construction a usage d’'habitation,
aucun immeuble habité ou occupé par des tiers, aucune zone destinée a I'habitation et aucune
voie de circulation autres que celles nécessaires a la desserte ou a I'exploitation de I'entrepot
ne serait impacté par les flux thermiques supérieurs a 5 kW/m?=.
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Des flux de 3 kW/m? sortiraient des limites de propriété (cf. document n°1a précédent) au
Nord de la cellule 4.

Les aires extérieures impactées correspondent aux espaces verts le long du chemin de Ménez
Braz Vénez, qui ne constitue pas un axe de grande circulation (surface maximale impactée
environ 150 m?).

Conformément a larrété du 11 avril 2017, aucun immeuble de grande hauteur,
établissement recevant du public, voie ferrée ouverte au trafic de voyageurs, voie d’eau
ou bassin, voie routiére a grande circulation autres que celles nécessaires a la desserte
ne sera impacté par les flux de 3 kW/m? sortant du périmétre ICPE.

Maitrise de l'urbanisation :
Des flux de 3 kW/m? sortiraient des limites de propriété.

Conformément a la circulaire du 4 mai 2007 qui fixe les principes de la maitrise de
F'urbanisation autour des installations classées dont les distances d'effets en cas d'accident
majeur sont susceptibles de sortir des limites de ces entreprises et de porter ainsi atteinte a
leur voisinage, un porter a connaissance devra étre élaboré.

A titre indicatif pour les cellules 1 et 2, cellules de stockage existantes : Détermination des
effets sur '’homme (distance mesurée en cas d’incendie d’une seule cellule conformément a
larrété du 11 avril 2017 (rubrigue 1510))

Les résultats (arrondis & l'unité supérieure) sont repris dans le tableau ci-dessous :

Flux thermiques
Distance d'effet maximaliste prise a la fagade du batiment (en m)
20 kW/m? 12 kWim? 8 kW/m? 5 kW/m? 3 kW/m?
Fagade Nord - - - - 22
Fagade Ouest 3 12 18 28 40
Cellule 1
Fagade Sud 3 13 20 28 40
Facade Est - - 3 3 5
Facade Nord - - - - 23
Facade Ouest 3 11 17 24 33
Cellule 2
Fagade Sud - - - - 23
Fagade Est - - - - 17
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cellule 3 : 77 min ‘

. . verts Document n°1a : Incendie au niveau des
Légende : Flux Golltiic:d ;411 min cellules de stockage

20 KkWm? % i S =5 ' ) ' | Cellule 3 (ancienne cellule préparation) et

16 kWim* cellule 4 (extension) - Stockage 1510
15 KWim*

o 12 kW/m?* | o _ ' | Simulation Incendie Flumilog
18 kWim?* y 2 i L e ! (NP P —
5 KWim® B T =4 :

. s Cellule

0

-

TAvasemed

.

AP

¥

Chemin reliant la rue _ — : —=1— —— Cellule 4
Jean Marie le Bris au . -

chemin de Ménez Braz R | EXTENSION
Vénez T

Cellule 2 s 1!1

=l

e

iig i
TUFFIGO
RAPIDEX SAS Cellule 1

Oy L

-
i w

Hypothéses de calcul — cellule 3 :

ECOTRI TEL|ERs - Avec murs CF 2h sauf quais
FOUESNANTAIS - Stockage type 1510 jusqu’a 3,3 m, R+1
- Hauteur de cible : 1,8 m

Hypothéses de calcul — cellule 4 :

¥ ® ®Mur REI 120 jusqu’en sous face de toiture

- Avec murs CF 2h sauf quais
- Stockage type 1510 jusqu’a 10 m, R+5
- Hauteur de cible : 1,8 m

» = »Mur REI 120 dépassant d’1 m en toiture
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. ) . ' Légende : Flux
Durée de l'incendie : Chemin de Ménez Braz Vénez
Document n°1b : Incendie au niveau des cellules de stockage cellule 1 : 103 min 20 KW/m?

cellule 2 : 108 min 16 kWm*
5 kWm?
: o= : : ' ; 12 kWm?
Simulation Incendie Flumilog ' i X 8 kWim*
5 kWim*
3 kWim*

Cellules 1 et 2 (existantes) - Stockage 1510

-

Surface impactée
Environ 12 m?

1 - e — e I e I ey (=S A i e T e

T T

T
dad iantanisad Cellule2 |

2
| el | =

! sy

=Tl

lllllll

Environ 215 m? = 3

® ® ®Mur REI 120 jusqu’en sous face de toiture
N N _ r‘-- .
1=

® m mMur REI 120 dépassant d’1 m en toiture

TUFFIGO

RAPIDEX SAS

= - 5
i . .///
Espaces
verts
fmy i -
1.
- - ‘:

i .

Hypothéses de calcul — celiule 1 :

. ECOTRI AELIERS - Avec mur CF 2h au Nord
} FOUESNANTAIS - Stockage type 1510 jusqu'a 8 m, R+4

- Hauteurde cible : 1,8 m

Chemin reliant la rue
Jean Marie le Bris au

chemin de Ménez Braz
Vénez

~Surface impactet
W Environ 15 §

Hypothéses de calcul — cellule 2 :

- Avec murs CF 2h (sauf quais)
- Stockage type 1510 jusqu’a 8 m, R+4

- Hauteurde cible: 1,8 m
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Les flux thermiques de 8 kW/m? (seuils des effets létaux significatifs) ne sortiraient pas des
limites de propriété pour un incendie des cellules 1 et 2.

En revanche, les flux thermiques de 5 kW/m? (seuils des effets létaux) et de 3 kW/m? (seuil
des effets irréversibles) sortiraient des limites de propriété, a 'Ouest des cellules 1 et 2 ainsi
qu’au Sud de la cellule 1 (cf. document n°1b précédent) sans impacter de batiment.

Les aires extérieures impactées sont :

- aires impactées par les flux de 5 kW/m? a 'Ouest : chemin reliant la rue Jean-Marie le Bris
au chemin de Ménez Braz Vénez, qui ne constitue pas une voie de grande circulation,
surface impactée environ 227 m?,

- aires impactées par les flux de 3 kW/m? a I'Ouest : chemin reliant la rue Jean-Marie le Bris
au chemin de Ménez Braz Vénez et espaces verts de TUFFIGO RAPIDEX SAS, surface
impactée environ 960 m?,

- aires impactées par les flux de 5 kW/m? au Sud: voiries de I'entreprise ECOTRI
ATELIERS FOUESNANTAIS, surface impactée environ 15 m?,

- aires impactées par les flux de 3 kW/m? au Sud: voiries de I'entreprise ECOTRI
ATELIERS FOUESNANTAIS, surface impactée environ 550 m2.

Aucun immeuble de grande hauteur, aucun immeuble habité ou occupé par des tiers,
établissement recevant du public, aucune construction ou zone destinée a I'habitation, voie
ferrée ouverte au trafic de voyageurs, voie d’eau ou bassin, voie routiére a grande circulation
ne sera impacté par les flux sortant du périmétre ICPE. |

Pour rappel, les cellules 1 et 2 sont existantes et conformes aux prescriptions en
| vigueur lors de leur déclaration (bénéfice de I’antériorité).

Détermination des effets sur les structures et effets dominos éventuels sur les installations
voisines

Du fait de la présence des murs séparatifs REI 120, il n’y aurait pas d’'effet domino entre les
cellules de stockage.

D’autre part, les flux de 8 kW/m? étant contenus sur le site, il n’y aurait aucun risque d'effets
dominos sur des zones a risque d’incendie extérieures au site ;

T n’y aurait pas de risque d’effets domino (8 kW/m?) extérieur au site ni sur des zones
intérieures au site présentant un fort potentiel calorifique ou un risque d’explosion
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DONNEES D'ENTREE ;
Donnée Cible
Hauteurdelacible: 1,8 m

Géométrie Cellule1

LeToch _cellulet_vF 1_1

FLUMilog

Coin1 Coin 2
Nom de la Cellule :Cellule n*1
\by, b/
Longueur maximum de la cellule (m) 60,4 L -
] bl
Largeur maximum de la cellule (m) 49,8 NH s - H_.w
Hauteur maximum de la cellule {m) 10,5
L1 (m) 0,0
Coln 1 non trongqué =
0,0 o N
(m) _.m.—‘ N e H_.N
L1 (m) 0,0 r—
Coin 2 non tronqué T_“._ L
L2 (m) 0,0
Coln 4 Coln 3
L1 (m) 0,0
Coln 3 non tronqué
1.2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin4 non tronqué
L2 {m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L {m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 30
Résistance au feu des pannes (min) 15

Matériaux constituant la couverture

metallique multicouches

Nombre d’exutoires 10
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 20

Page 2




LeToch_celiule_vi_1_1 FLUM EOQ LeToch_cellule_vi_1_1 FLUM ..NOQ
Parois de la cellule : Ceftule n°1 r— Stockage de la cellule : Cellule n®1
P4
Nombre de niveaux 5
Mode de stockage Rack |ru_~rm.
A
1 Dimensions
P3 Cellule n*1 B
Longueur de stockage 467 m =
Longueur|
Déport latéral o 0,2 m Stockage
Déport latéral B 0,2 m
P2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4 Longueur de préparation A 135 m
Composantes de la Paroi M P M P M M Longueur de préparation B 02 m B
Structure Support Poteau beton Potsau beton Autostabls Poteau beton
Hauteur maximum de stockage 80 m
Nombre de Portes de quais
Largeur des portes (m) Hauteur du canton 20 m
Hauteur des portes (m) Ecart entre le haut du stockage etlecanton 0,5 m
Un seul type de paroi | Un seul type de parai | Un seul type de paroé | Un seul fype de paroi
Matériau Stockage en rack | u!bs...
R(i) : Résistance Structure(min) Sens du stockage dans le sens de la parol 1 [ ¥ Di
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) Nombre de double racks t 9
I{i) : Critére d'Isolation de paroi (min) L dun doGEl 1
e m
Y(i) : Résistance des Fixations (min) Srgelir <fun coube @e am:!a%u-ﬁ
Nombre de racks simples
Largeur d'un rack simple m
Largaur des allées entre les racks 29 m

— Palette type de la cellule Cellule n*1

Dimensions Palette
Long de la palette : Adaptée aux di i de la palet:
Largeur de la palette : Adaptée aux di i de la paleatt
H de la palette : Adaptée aux di ions de la palett
Volume de la palette : Adaptée aux dl 1 de la palett

Nom de la palette : Palette type 1510 Polds total de la palette : Par défaut

Composition de Ja Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NG NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplé taires
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Pul dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette

Page 3

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa pulssance est de 1525,0 kW
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LeToch_cellule_v 1_1 FLUM ilog
Merlons
1 Vue du dessus 2
R P T TR
(X1;Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premler point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n® Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Page 5

LeToch_cellulet_vf 1_1

Il. RESULTATS :

Départ de l'incendie dans lacellule :  Cellute n°1

Durée de V'incendle dans la cellule ; Cellule n°1 103,0 min

— Distance d'effets des flux maximum

FLUMilog
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Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Hl est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10m.




FLUMilog

Interface graphique v.5.4.0.5
Outil de calculVvs.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

Société : Evolutys

Nom du Projet : LeToch_cellule2_vff 2 1

Cellule :

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 04/11/2020 314:31:37avec l'interface graphique v. 5.4.0.5

Date de création du fichier de résultats : 41120

Paget

Donnée Cible
Hauteurdelacible: 1,8 m

LeToch_celiule2 vif 2_1

FLUMilog

———

r~.— ] H_.~

—
ﬂ._ Ly

/
Coin4 Coin3

e

Géométrie Cellule1
Nom de la Cetlule :Cellule n°1
L de la cellule (m) 60,4
Largeur maximum de la cellule (m) 31,5
H: de 1a cellule {m) 10,5
L1{m) 0,0
Coin 1 non tronq
L2 (m) 0,0
L1({m) 0,0
Coin2 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m}) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1{m) 0,0
Coln 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture

Résistance au feu des poutres (min)

30

Résistance au feu des pannes (min)

15

Matériaux constituant la couverture

metallique multicouches

Nombre d'exutoires 6
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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*I Stockage de la cellule : Cellule n°1

LeToch_celivle2_vit_2_1

FLUMilog

LoToch_celiulo2 viF 2 1 FLUMilog
= Parois de la cellule : Cellule n°1
P4
P3 Cellule n°1 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
| Composantes de la Parol M, p M posant M M P
| Structure Support Autostable Poteau beton A A b
| Nombre de Portes de quais 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0 0,0
Un seul type de paroi | Un seui type de paroi | Un seul lype de paroi | Un seul type de paroi
Matériau Beton Arme/Coflulalre bardags double peau Beton Beton
R(i) : Résistance Structure{min) 120 120 120
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 120 120 120
I(i) : Critére d'isolation de paroi {min) 120 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min}) 120 120 120
_
_
_
Page 3

Nombre de niveaux 5 |
Mode de stockage Rack | |rum =
Dimensions
Longueur de stockage 60,0 m L o,
Déport latéral o 02 m ok
Déport latéral § 0,2 m
Longueur de préparation A 0,2 m
Longueur de préparation B 02 m )
Hauteur maximum de stockage 30 m
Hauteur du canton 20 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 0,5 m
Stockage en rack Hauteur —
Sens du stockage dans le sens de la paroi 1 n!.a_..‘_‘ Distanos
Nombre de double racks 5 s canton-stockage
Largeur d'un double rack 26 m Hauteur
Nombre de racks simples 2 stockage
Largeur d'un rack simple 1,2 m
Largeur des allées entre les racks 26 m
— Palette type de la cellule Cellule n*1
Dimensions Palette
Long de la pal H Adaptée aux di 18 de la palett
Largeur de la pal : Adaptée aux di 18 de la palett
H de la palette : Adaptée aux di lons de la palett:
de la palette : Adaptée aux di lons de la palett
Nom de la palette : Palette type 1510 Polds total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NG
0,0 0,0 0,0 0,0
< KC NC NE NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplé I
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Puissance dégagée par la palette : Adaptée aux dl i de la palett

Rappel : les dimensions standards d’une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, 8a pulssance est de 1525,0 kW
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LeTooh_cellule2_vff 2 1 FLUMilog
Merlons
1 Vue du dessus 2
I T P PP P R
(X1;Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premler point Coordonnées du deuxiéme polnt
Merion n*® Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :

LeToch_cellule2_vit_2_1

Cellule n°1

FLUMilog

Page 5

3 5 8 12 15 16 20

Durée de I'incendie dans la cellule : Cellule n°1 108,0 min
— Distance d'effets des flux maximum
T T I 3708 T T
H Y ._ H _ _. _.
[ 1 i ._
| |
— 400+ _ 4
|
| | i
F— i 3 |
| | |
i) | [ |
m 4 “ “ _ 1=
{15 | ]
| "
4 g |
|
100 ) [
| | [ [ f |
T ™ |
“ | | _ L
| _ I | L
|j_ [ | _ | |
_ _ | B
1 _ _
w ]
. |
Tep—
! | |
R ] | | |k
Fux(ov) I T

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut &tre négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 8 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.4.0.5
Outil de calculv5.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utllisateur :

Société : Evolutys

Nom du Projet : LeToch_cellule3_vff_2
Cellule :

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 04/11/2020 315:50:25avec I'interface graphique v. 5.4.0.5

Date de création du fichier de résultats : 4/11/20
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LeToch_csllule3_vif 2 FLUM ilog
|. DONNEES D'ENTREE ;
— Donnée Cible
Hauteurde lacible: 1,8 m
— Géométrie Cellule1
Coln1 Coln 2
:Cel f
Nom de la Cellute :Cellule n°1 ..F Ly \
Longueur maximum de fa cellule (m) 70,0 L =
] ~
Largeur maximum de la cellule (m) 20,9 NH - v H—.m
Hauteur maximum de la cellule (m) 6,9
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué -
L2 (m) 0,0 _..N._, “ “\ P HFM
L1 (m) 0,0 —
Coln 2 nen tronqué \\ ﬂ—.— W]
L2 (m) 0,0
Coln 4 Coln 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 30
Résistance au feu des pannes (min) 15

Matériaux constituant la couverture

metallique multicouches

Nombre d'exutoires

5

Longueur des exutoires (m)

3,0

Largeur des exutoires {m)

2,0

Page 2




Parois de la cellule : Cellule n*1

P4

P3 1

P2

LeToch_ceilule3_vff_2

FLUMijog

Paroi P1

Paroi P2

Paroi P3

Paroi P4

Composantes de la Paroi

Structure Support

Nombre de Portes de quais

Largeur des portes {m)

Hauteur des portes (m)

Partie en haut & gauche

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau

R(i) : Résistance Structure(min)

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I{i) : Critdre d'isolation de paroi {min)

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)

Hauteur (m)

Partie en haut & droite

Matériau

R(i) : Résistance Structure(min)

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critére d'isolation de paroi (min)

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)

Hauteur (m)

FPartie en bas & gauche

Matériau

R{i) : Résistance Structure(min)

E{i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critére d'isolation de paroi (min)

Y{i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)

Hauteur (m)

Partie en bas a droite

Matériau

R(i) : Résistance Structure(min)

E(i) : Etanchéité aux gaz {min)

I{i) : Critére d'isolation de paroi (min)

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Largeur (m)

Hauteur (m)

LeToch_cellule3_vff 2

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux
Mode de stockage
Dimensions
Longueur de stockage
Déport latéral &
Déport latéral §
Longueur de préparation A
Longueur de préparation B
Hauteur maximum de stockage

Hauteur du canton

Ecart entre le haut du stockage et le canton

Stockage en rack

Sens du stockage
Nombre de double racks
Largeur d'un double rack
Nombre de racks simples
Largeur d'un rack simple

Largeur des allées entre les racks

94

2,6

33

FLUMilog

L

Distance

canton-stockage
¥
Hauteur
stockage 7 4 —

Page 3

Palette type de la cellule Cellule n*1

Dimenslons Palette

L delap : p

. Adants.

s delap

Largeur de la patette :

aux

Adaptée aux dimensions de la palette

I de la pal : Adapté

Volume de Ia palette :

Nom de la palette :

Composition de la Palette (Masse en kg)

aux

de lap

Palette type 1510

Adaptée aux dimenslons de la palette

Polds total de la palette : Par dafaut

NOC NE NC NC NC NC NC
NC MC NC NC NC NC NC
NC NEC NC NC
Donnd pplémentaire
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Pul 16gagée par la palette : Adaptée aux di lons de Ia palett

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa pulssance est de 1525,0 kW
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LeToch_celiuled_vif 2 FLUM EOQ
Merlons
1 Vue du dessus 2
P F P IS
(X1;Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxldme point
Merlon n® Hauteur {m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 00
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Page 5

LeToch_cellule3_vff_2 FLUMilog
Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de I'incendie dans la cellule : Cellule n°1 77,0 min

— Distance d'effets des flux maximum

IE[E
!

1

Flux (ewime) [T T

3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de falbles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.4.0.5
Outil de calculv5.4

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

I. DONNEES D'ENTREE ;

— Donnée Cible
Hauteurdelacible: 1,8 m

— Géométrie Cellule1

LeTorch_callulad_vf 1_1

FLUMilog

Coin1 Coln 2
Nom de la Cellule :Cellule n°1 rFI—. Ly
Longueur maximum de Ia cellule (m) 38,7 L - =
\ v "N
Largeur maximum de la cellule (m) 67,3 ~H - ) HFM
Hauteur maximum de la cellule (m) 12,6
L1{m) 0,0
Coin 1 non tronqué ]
8 o
L1(m) 0,0
Coin 2 non tronqué L1 ﬂ/
L2 (m) 0,0
Coln4 Caln3
L1 (m) 0,0
Coln 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coln 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0.0 0.0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture —
Résistance au feu des poutres (min) 60
Résistance au feu des pannes (min) 15

Matériaux constituant la couverture

metallique multicouches

Nombre d'exutoires 9
Longueur des exutoires (m) 3.0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Utilisateur :
Société : Evolutys
Nom du Projet : LeTorch_celluled_vf 1_1
Cellule :
Commentaire :
Création du fichier de données d'entrée : 04/11/2020 415:51:01avec I'interface graphique v. 5.4.0.5
Date de création du fichier de résultats : 4/11/20
Paget
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LoTorch_colluled_vi_1_1 FLUMilog
Parois de la cellule : Cellule n®1
P4
P3 Cellule n*1 .
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi M t M M M t
Structure Support Autostable Potaau beton A A 1
Nombre de Portes de quais ()] 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0 4,0
Un seul type de parol | Un seul type de paroi | Un seul type do paroi | Un seul type de paroi
Matériau
R(l) : Résistance Structure(min) 120 120 120
E(i} : Etanchéité aux gaz (min) 120 120 120
I{i} : Critére d’isolation de paroi (min) 120 120 120
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 120 120 120

— Stockage de la cellule : Cellule n®1

LeTorch_celiule4_vi_1_1

FLUMilog

Nombre de niveaux 6
Mode de stockage Rack |_.u.m
A
Dimensions
Longueur de stockage 256 m L
—_.!.nclh b
Déport latéral 0. 02 m Sookage
Déport latéral B 0,2 m
Longueur de préparation A 0,2 m
B
Longueur de préparation B 12,9 m
Hauteur maximum de stockage 100 m
Hauteur du canton 20 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 06 m
Stockage en rack Hauteur!
Canton
Sens du stockage dans le sens de la paroi 1 F Distarca
canton-stockage
Nombre de double racks 11 +
Largeur d'un double rack 26 m Hadteur
stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 1.2 m
Largeur des allées entra les racks 30 m

— Palette type de la cellule Cellule n*1

Page 3

Dimensions Paletie
Long de la pal : Adaptée aux di lons da la palett:
Largeur de la palette : Adaptée aux di lons de la palett:
Hauteur de la palette : Adaptée aux di lons de la palett
de la pal : Adaptée aux di fons de la palett
Nom de la palette : Palette type 1510 Polds total de la palette : Par dafaut
Composition de Ia Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NCT NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplé A
Durée de combustion de la palette : 45,0 min
Pui: dégagée par la palette : Adaptée aux dimensions de la palette
Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa pulssance est de 1525,0 kW
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LeTorch_celluled_vi 1_1 FLUMilog
Merlons
1 Vue du dessus 2
T PP P S
(X1;Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxidme point
Merlon n°® Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 {m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 00
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 00
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Page 5

LoTorch_celluled_vf_1_{ FLUMilog
Il. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule :  Cellule n°1
Durée de I'incendie dans la cellule : Cellule n°1 111,0 min
— Distance d'effets des flux maximum
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Page 6

Pour information ; Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.




Piece jointe n°6 — Annexe 4

Etude foudre




FOUDRE

Ingéniarie Protection Foudre

1G GROUP SAS

6 Rue de Genéve
69800 SAINT-PRIEST
Tél : 04 28 29 64 58
contact@ 1g-foudre.com

www.1g-foudre.com

Cualifoudre

NITINETHI0N 90

SAS 1G GROUP au capital de 2 000 Euros - R CS LYON 827 671 744 - SIRET 82767174400015
APE 7112 B (ingénierie, études techniques) T.V.A. FR 29 827 671 744



1r ANALYSE DU RISQUE FOUDRE R&f: 1GFO520

TRANSPORT LE TORC'H Indice: A

FOUDRE PROJET D’EXTENSION
Ingéniucre Srtection Foudee

SAINT-EVARZEC (29)

ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

TRANSPORT LE TORC’H
PROJET D’EXTENSION
SAINT-EVARZEC (29)
Commanditaire de I'étude : Adresse de I’établissement :
EVOLUTYS TRANSPORTS LE TORC’'H
434 RUE ETIENNE LENOIR 6, rue Jean Marie le Brie
30900 NIMES 29 170 SAINT-EVARZEC
Date de Vintervention : Etude sur plan
Rédigé par : Benoit CHAILLOT
Date : 11/05/2020 Responsable d’Affaires ‘
07 67219634 ;.“,
b.chaillot@1g-foudre.com e
Validé par: Youssef HADDACHE
Date : 14/05/2020 Président — Directeur Technique
0764417107
y.haddache@1g-foudre.com

DATE INDICE MODIFICATIONS

15/05/2020 A Premiére diffusion

La reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Le seul rapport faisant foi est le rapport envoyé par
1G FOUDRE.

2/39




15

ANALYSE DU RISQUE FOUDRE
TRANSPORT LE TORC'H

Réf: 1GF0520
Indice: A

FOUDR PROJET D’EXTENSION
Tmm—— SAINT-EVARZEC (29)
ABREVIATIONS
ARF Analyse du Risque Foudre
ATEX Atmosphére Explosive
BT Basse Tension
CEM Compatibilité Electromagnétique
DREAL Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement
ET Etude Technique
HT Haute Tension
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Chapitre 1 SYNTHESE DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

Récapitulatif des résultats de I’Analyse du Risque Foudre
L’Analyse du Risque Foudre est réalisée conformément a la norme NF EN 62305-2, & l'aide du logiciel
« Jupiter » Version 2.0.

Le tableau suivant récapitule pour I'ensemble du site, si oui ou non, I'analyse des dangers conduit a retenir
un risque vis-a-vis des effets de la foudre, et si, dans ce cas il y a nécessité de protection.

STRUCTURE PROTECTION EFFETS DIRECTS PROTECTION EFFETS INDIRECTS
Entrepot Pas de nécessité de protection Protection de niveau IV
MMR Sans Objet > Détection incendie,
» Onduleurs/informatique.

Liaison équipotentielle & prévoir pour :
CANALISATIONS auip RICKOD R

METALLIQUES > Eau (si métallique)

Une mise en place de procédure spécifique (en interne) de prévention d’orage

) est nécessaire :

PREVENTION » Ne pas intervenir en toiture ;

> Ne pas intervenir sur les installations électriques BT, courants faibles et
télécommunications ;

La présence de mur coupe-feu 2 heures permet la séparation des blocs /cellules. Des parafoudres type 1 +
2 devront &tre installés sur les lignes transitant entre les blocs.

Une installation de protection contre la foudre ne peut, comme tout ce qui concerne les éléments naturels,
assurer la protection absolue des structures, des personnes ou des objets. L'application des principes de
protection permet de réduire de fagon significative les risques de dégéts dus a la foudre sur les structures
protégées.
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Suite a ’Analyse du Risque Foudre

Conformément a l'arrété du 4 Octobre 2010 modifié, une Etude Technique doit étre réalisée par un
organisme compétent (QUALIFOUDRE ou autre) et définissant précisément les dispositifs de protection et
les mesures de prévention, leurs lieux d’implantation ainsi que les modalités de leur vérification et de leur
maintenance.

Une notice de vérification et de maintenance est rédigée lors de I'étude technique puis complétée, si
besoin, apres la réalisation des dispositifs de protection.

Un carnet de bord doit étre tenu par I'exploitant et laissé a la disposition de I'inspecteur de la DREAL ou
I'Inspection des Installations Classées. Les chapitres qui y figurent sont rédigés lors de I'étude technique.

Les systémes de protection contre la foudre prévus dans I'étude technique sont conformes aux normes
francaises ou a toute norme équivalente en vigueur dans un état membre de I’'Union Européenne.
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Chapitre2  GENERALITES SUR LA MISSION

2.1 PRESENTATION DE LA MISSION

La mission confiée a8 1G FOUDRE a pour objet la réalisation de I'Analyse du Risque Foudre (ARF) visée par
Arrété du 11 avril 2017 relatif aux prescriptions générales applicables aux entrepdts couverts soumis aux
rubriques 1510, 1530, 1532, 2662 et 2663 qui renvoie a l'article 18 de I'arrété du 4 octobre 2010 modifié,
section lll « Dispositions relatives a la protection contre la foudre ».

L’Analyse du Risque Foudre identifie les équipements et installations dont une protection doit étre assurée.
Elle est basée sur une évaluation des risques réalisée conformément a la norme NF EN 62-305-2 version de
novembre 2006. Elle définit les niveaux de protection nécessaires aux installations.

2.2 PERIMETRE D’APPLICATION DE L'ARF

L’'Analyse du Risque Foudre prend en compte :

¢ Les effets directs relatifs & I'impact direct du coup de foudre sur la structure ;

o Les effets indirects causés par les phénomeénes électromagnétiques et par la circulation du courant
de foudre. Ces phénoménes conduisent & des surtensions dans les parties métalliques et les
installations électriques. Elles sont & I'origine des défaillances des équipements et des fonctions de
sécurité.

L'Analyse du Risque Foudre devra étre tenue en permanence a la disposition de l'inspection de la DREAL ou
I'Inspection des Installations Classées.

Eile sera systématiquement mise a jour a I'occasion de modifications notables des installations, notamment :

e Dépdt d’une nouvelle autorisation ;

o Révision de I’étude de dangers ;

e Modification des installations pouvant avoir des répercussions sur les données d’entrée du calcul
d’ARF.

La présente mission concerne exclusivement les installations pour lesquelles une agression par la foudre est
susceptible de porter gravement atteinte a 'environnement et a la sécurité des personnes.

L’évaluation des pertes économiques et financiéres est exclue de la mission. Cette mission ne comprend pas
la réalisation de I’étude technique au sens de I'arrété du 4 octobre 2010 modifié.

La responsabilité d’1G FOUDRE ne saurait &tre recherchée si les déclarations et informations fournies par
I’Exploitant se révélent incomplétes ou inexactes, ou si des installations ou procédés n’ont pas été présentés,
ou s’ils ont été présentés dans des conditions différentes des conditions réelles de fonctionnement, ou en
cas de modification postérieure a notre mission.

Les informations prises en compte sont celles établies a la date du présent rapport.
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2.3 REFERENCES REGLEMENTAIRES ET NORMATIVES

Textes réglemen

taires

Arrété

Désignation

Arrété du 4 octobre 2010 modifié

Arrété relatif a la protection contre la foudre de certaines installations
classées pour la protection de I'environnement.

Circulaire du 24 avril 2008 Relative a I'application de I'arrété du 4 octobre 2010 modifié.

Arrété du 11 avril 2017

Arrété relatif aux prescriptions générales applicables aux entrepéts
couverts soumis a la rubrique 1510, y compris lorsqu'ils relévent
également de I'une ou plusieurs des rubriques 1530, 1532, 2662 ou
2663 de la nomenclature des installations classées pour la protection
de I'environnement.

Ensembles des normes de références

Norme Version Désignation

NF EN 62 305-1 Juin 2006 P[ot’ectlon des structures contre la foudre — Partie 1 : Principes
généraux.

NF EN 62 305-2 Novembre 2006 Prot.ectlon des structures contre la foudre — Partie 2 : Evaluation
du risque.

NE EN 62 305-2 F1 Juin 2011 ;gzgg d’interprétation F1 de la norme EN NF 62305-2 de novembre

NF EN 62 305-3 Décembre 2006 Protgctuon des structures contre. la foudre — !’artle 3 : Dommages
physiques sur les structures et risques humains.

NF EN 62 305-4 Décembre 2006 Pr9tect10n des structures.. cor.\tre la foudre — Partie 4 : Réseaux de
puissance et de communication dans les structures.

Guides pratiques (a titre informatif)

Guide

Version Désignation

I'INERIS

Guide OMEGA 3 de

Protection contre la foudre des installations classées pour la

Décembre 2011 . .
protection de I'environnement.
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2.4 BASE DOCUMENTAIRE

L'ARF ci-aprés se base sur les informations et plans fournis par la société EVOLUTYS. Il appartient au
destinataire de I'étude de vérifier que les hypothéses prises en compte et énumérées dans le descriptif ci-
apres sont correctes et exhaustives.

Documents Auteur Référence Fourni
Etude de dangers / / X
Rubriques ICPE / / v
Liste des MMR / / v
Plans de masse ATELIER MA 19.38_02_PC_PC2 v
Plans de coupe ATELIER MA 19.38_02_PC_PC2 v
Plan de toiture ATELIER MA 19.38 02_PC_PC5 v
Plan du RDC ATELIER MA 19.38_02_PC_PCOM1 v
Plan du RDC sécurité ATELIER MA 19.38 02_PC_PCOM2 v
Plans de RDC réseaux ATELIER MA 19.38 02_PC_PCOM2 v
Plans des réseaux enterrés
(HT, BT, CFA, canalisations, / / X
terre et équipotentialité)
Synoptique courant fort/faible / / X
Dossier de
/ / X
Zonage ATEX

En V'absence de certains éléments d’information nécessaires, la détermination des valeurs des facteurs
correspondants est remplacée par les valeurs prévues par la norme NF EN 62305-2. Les calculs des
composantes des risques sont effectués avec ces valeurs par défaut.

2.5 LOGICIEL DE CALCUL

L’analyse du risque foudre est effectuée a I'aide du logiciel JUPITER VERSION 2.0 conforme a la norme NF
EN 62305-2.

Les notes de calcul JUPITER complétes et détaillées sont en annexe du présent rapport.
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Chapitre 3 METHOLOGIE D’EVALUATION DU RISQUE FOUDRE

3.1 OBJECTIF DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

L'objectif de 'Analyse du Risque Foudre est :

» Soit de s’assurer que les mesures de protection de la structure et des services sont suffisantes pour
gue le risque reste acceptable a une valeur tolérée ;

» Soit de déterminer le besoin de mettre en ceuvre des mesures de prévention et de protection.

3.2 PROCEDURE D’EVALUATION DU RISQUE FOUDRE SELON LA NF EN 62305-2

L’arrété du 4 octobre 2010 modifié et sa circulaire précisent que seul le risque R; « risque de perte de vie
humaine » défini par la norme NF EN 62305-2 est évalué pour I’analyse du risque foudre. Cette évaluation
est relative aux caractéristiques de la structure et aux pertes.

Le risque Ri retenu doit étre inférieur ou égal au risque tolérable Rr (1,0 x 10°5).

identifier ia structure & protéger

Y

Identifier les types de pertes liées & la structure ou
8u service & proléger

Pour chaque type de perte:
= identifier le risque tolérable Ry
= identifier et calculer toules les composantes du risgue Ry

Calculer
R=ZIRy
HNON Struptqre ou service
protége pour ce type
de perte
Qui

Prévoir des mesures de protection
adaptées pour réduire R

11/39



1ri ANALYSE DU RISQUE FOUDRE R&f: 1GFOS20

TRANSPORT LE TORC'H
Indice: A

FOUDRE PROJET D’EXTENSION

e T SAINT-EVARZEC (29)
3.3 IDENTIFICATION DES INSTALLATIONS A PRENDRE EN COMPTE

Une structure est constituée par :

e Un bétiment, un local, un ouvrage, un édifice, etc. ; partitionné en zones si nécessaire

e Des contenus : substances, procédés de fabrication, installations, équipements, éléments importants
pour la sécurité, etc... ;

¢ Des personnes a |'intérieur ou a moins de 3 métres a l'extérieur ;

¢ Un environnement proche, extérieur a la structure ou du site.

Les services connectés a la structure sont identifiés et déterminés.

Les informations relatives a la structure sont données par I'Etude de dangers ou communiquées par
I'Exploitant des Installations classées ou les documents relatifs au projet.

3.4 IDENTIFICATION DES TYPES DE PERTE

Quatre types de perte sont définis :
e L1:Perte de vie humaine
e L2 : Perte de service public
e L3 : Perte d’héritage culturel
e L4 : Perte de valeurs économiques (structure et son contenu)

Dans le cadre de cette étude, nous n’étudierons que les pertes de vie humaine.

3.5 DEFINITION DES RISQUES A EVALUER

Le risque R est la valeur d’'une perte moyenne annuelle probable. Pour chaque type de perte qui peut
apparaitre dans une structure ou un service, le risque correspondant doit étre évalué.

Les risques & évaluer dans une structure peuvent étre les suivants :

e R1:Risque de perte de vie humaine
e R2 :Risque de perte de service public
e R3:Risque de perte d’héritage culturel

e R4 : Risque de perte de valeurs économiques

Pour évaluer les risques R, les composantes appropriées du risque (risques partiels dépendant de la source
et du type de dommage) doivent étre définies et calculées.

Dans notre cas, seul le risque R1 fera I'objet d’une évaluation.

12/39



1’ l ANALYSE DU RISQUE FOUDRE Reh: 1GF0520

TRANSPORT LE TORC'H .
Indice: A

FOUDRE PROJET D’EXTENSION

SAINT-EVARZEC (29)

3.6 CALCUL DU RISQUE R1

Le risque total calculé R1 est la somme des composantes des risques partiels : Ra, Rs, Rc, Rm, Ru, Ry, Rw, Rz
appropriés, selon les explications ci-dessous.

e oA B e sewuye

Rl = Ra+Rest Rc* + Rm + Ry + Ry + Rw* + Rz*

(*) - Uniquement pour les structures présentant un nisque d’explosion et pour les hépitaux et autres structures dans lesquelles des défaillances
de réseatx intermes peuvent mettre en danger immédiat la vie humaine

Composantes des risques pour une structure dus aux impacts sur la structure :

Ra

Rs

Rc

Impact sur la structure : Composante liée aux blessures d'étres vivants dues aux tensions de contact et de pas dans les
zones jusqu'a 3 m a l'extérieur de la structure.

Impact sur la structure : Composante liée aux dommages physiques d'un étincelage dangereux dans la structure
entrainant un incendie ou une explosion pouvant produire des dangers pour I'environnement.

Impact sur la structure : Composante liée aux défaillances des réseaux internes causées par I'lEMF.

Composantes des risques pour une structure dus aux impacts a proximité de la structure :

Rm

Impact a proximité de la structure : Composante liée aux défaillances des réseaux internes causées par I'NEMF.

Composantes des risqgues pour une structure dus aux impacts sur un service connecté a la structure :

Ru

Rv

Rw

Impact sur un service : Composante liée aux blessures d'étres vivants dues aux tensions de contact & l'intérieur de la
structure en raison du courant de foudre injecté dans une ligne entrante.

Impact sur un service : Composante liée aux dommages physiques (incendie ou explosion dus & un étincelage dangereux
entre une installation extérieure et les parties métalliques généralement situées au point de pénétration de la ligne dans la
structure) dus aux courants de foudre transmis dans les lignes entrantes.

Impact sur un service : Composante liée aux défaillances des réseaux internes en raison des surtensions induites sur les
lignes entrantes et transmises a la structure.

Composantes des risques pour une structure dus & un impact & proximité d’un service connecté i la structure :

Rz

Impact a proximité d’un service : Composante liée aux défaillances des réseaux internes en raison des surtensions
induites sur les lignes entrantes et transmises a la structure.
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3.7 DEFINITION DU RISQUE TOLERABLE

Type de pertes Ry

Perte de vie humaine 105

Valeur type pour le risque tolérable RT selon la norme NF EN 62305-2

3.8 REDUCTION DU RISQUE R1

La norme NF EN 62305-2 fixe la limite supérieure du risque tolérable (Rr) a 10. Le risque de dommages
causés par la foudre est calculé et comparé a cette valeur.

Lorsque la valeur est supérieure au risque acceptable des solutions de protection et/ou de prévention sont
introduites dans les calculs pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a la valeur limite tolérable.
= SiR1>Rr
» |l faut prévoir des mesures de protection pour R1 < Ry.
" SiR12Ry
> Une protection contre la foudre n’est pas nécessaire.

Pour les besoins de la présente norme, 4 niveaux de protection (I, I, lll, IV), correspondant aux paramétres
minimum et maximum du courant de foudre, ont été définis pour une protection efficace dans,
respectivement, 98 %, 95 %, 88 % et 81 % des cas.

3.9 PRINCIPAUX PARAMETRES PRIS EN COMPTE DANS L’ARF

Pour chaque batiment, un ensemble de caractéristiques doit &tre pris en compte :

e Ses dimensions ;

e Sastructure;

e |’activité qu’il abrite ;

e Les dommages que peut engendrer la foudre en cas de foudroiement sur ou a proximité des
batiments.

Les principaux critéres en considération dans |’évaluation des composantes du risque foudre sont les
suivants :

¢ Le type de danger particulier dans la structure ;
e Lerisque incendie ;
e Les dispositions prises pour réduire la conséquence du feu.
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Chapitre4  PRESENTATION GENERALE DU SITE ET DE L’EXTENSION

4.1 ADRESSE DU SITE

Le site est situé :

TRANSPORTS LE TORC'H
6, rue Jean Marie le Brie
29 170 SAINT-EVARZEC
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4.2 PRESENTATION GENERALE DU SITE ET DE L’EXTENSION

Cellule projetée

Plan de masse du site et de la cellule projetée.

Le site de SAINT-EVARSEC implanté sur la zone d’activités de TROYALAC'H a été réalisé en plusieurs tranches,
respectivement en 2003, en 2009.

Le batiment actuel de 6 695 m2 d’emprise au sol est construit sur un terrain d’une surface de 21 260 m?.

L’extension projetée de 2566 m? doit permettre d’accroitre la capacité totale de stockage de I'entrepét (en

équivalent palettes) en améliorant la fonctionnalité du site, sans augmentation ni du trafic PL ni des effectifs
[les surfaces des bureaux existants, le nombre de places de parking VL existantes restent inchangés et le
nombre de porte a quai reste sensiblement le méme.
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Les espaces revétus extérieurs sont remaniés en fonction de la nouvelle configuration de circulation des PL
dans une aire de manceuvre plus réduite.

' SCHEMA EXPLICATIF

l Etat actuel Etat projeté

) Extension de 2 560m? d’entrepdts logistiques
#) Réorganisation de 'aire de manceuvres

© Installation de réserves d'eau souple

© Iinstallation de dispositifs de régulation du trafic

",
o y
*, g rripua LOSPRE ST ERAYREORES LA R RO L FPEROA EheaBtT Faknadraip et penart?

Schéma explicatif.

Le site est composé :

» Trois cellules de stockage :
> Bureaux & locaux sociaux ;
> Quais de chargement et déchargement ;
» Locaux techniques (charge, TGBT).
De plus, une 4™ cellule de stockage sera créer.
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4.3 LISTE DES RUBRIQUES ICPE
Les rubriques ICPE sont listées dans le tableau suivant :

N° de
. Désignation simplifiée de la rubrique Classement
rubrique
1510 Entrepst couvert. Enregistrement

Le site est concerné par l'arrété du 11 avril 2017 relatif aux entrepdts couverts par la rubrique 1510 a
enregistrement. De ce fait, la section Il de I'arrété du 4 octobre 2010 modifié relatif a la protection contre
la foudre de certaines installations classées pour la protection de I'environnement s’applique.
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4.4 DENSITE DE FOUDROIEMENT
D’'aprés les statistiques de foudroiement en France de METEORAGE (résultats & partir des données du réseau

de détection des impacts foudre pour la période 2010-2019), la densité moyenne de foudroiement pour La
commune de SAINT-EVARZEC (29) est de :

‘ Nss =0, 11 {coups de foudre / km? / an)

(] mETEORAGE

STATISTIQUES EN LIGNE

Resuma
e LN Vil =
SAINT-EVARZEC (20047)
R Superticls
2502 i’
Péitods d'snalyes :
2010-2mg
Stershques d.. foudrolernent
= Ngg : 0,11 impacts/km#an
Foudiroiwenand rdine
e
Fulble varss
« 057 Nag > 874 Nag

indice de confiance statistique : [[TR =1

Lidsrvilie da confianse & 95% est . [0.08 - 0.18].

=» Nombre de jours d'orage : 2 jours par an

[§ waltr rosme de riddronce (MNP EN 62858 - N EREE

Recoros

Annde record : 2016 (0,98 Impaciedariian)
Mols record : Jullat 2093

Jour record : 1 My 2016
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4.5 NATURE DU SOL - RESISTIVITE

.....

Résistivité Nature du terrain Résistivité en Q/m
Trés faible Terrain marécageux / Tourbe / Limon <100
Faible Marnes / Argiles / 100 a 200
Moyenne Sable argileux / Gazon 200 a 500
Forte Calcaire / Micaschiste 500 a 1000
Trés forte Granit / Grés / Sol pierreux > 1000

4.6 POTENTIELS DE DANGERS
Nous estimons qu’en raison de la nature du site, les événements majorants redoutés sont les suivants :

- Unincendie principalement au niveau des installations de stockage ;
- Une explosion dans les locaux de charge.

4.7 EVENEMENTS REDOUTES

Les risques issus de I'étude de dangers ol la foudre peut étre identifiée comme une cause possible :

Installations Evénement redoutés

> Incendie

Entrepot
P » Explosion

4.8 ZONAGE ATEX
Aucune information ne nous a été transmise a ce stade de I'étude concernant les éventuelles zones ATEX

sur le site TRANSPORT LE TORC’H, néanmoins nous savons qu’il n'y aura pas de zone ATEX O ou 20. Par
conséquent, le risque d’explosion n’a pas été retenu dans I’Analyse de Risque Foudre.
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4.9 LISTE DES EQUIPEMENTS DE SECURITE (MMR)

Les équipements dont la défaillance entraine une interruption des moyens de sécurité et provoquant ainsi
des conditions aggravantes a un risque d’accident sont a prendre en compte. La liste de ces équipements est
la suivante avec leur susceptibilité a la foudre :

MMR Susceptibilité a la foudre
Extincteurs Non
Centrale détection incendie Oui
RIA/Surpresseurs RIA (si présent) Non/Oui
Onduleurs/ Informatique Oui

Source : Selon Retour d’expérience.

Cette liste n"est pas exhaustive et pourra étre complétée par le Maitre d’ouvrage.

4.10 MOYENS D'INTERVENTION ET DE SECOURS DU SITE
Le site dispose, suivant les zones, de différents moyens de lutte contre lincendie :

> Les moyens automatiques : Centrale détection incendie.

» Les moyens manuels : Extincteurs, RIA
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4.11 SERVICES ET CANALISATIONS

Caractéristiques du réseau de puissance

Le site est alimenté par une ligne en 20 kV souterraine issue du réseau ERDF vers un poste HT/BT en local
technique.

Le poste a son tour, alimentera le TGBT afin de desservir I'ensemble des équipements du site.

> Le régime de neutre n’est pas encore défini a ce stade notre étude.

Caractéristiques du réseau de communication

Le projet sera raccordé au réseau téléphonique via une ligne cuivre souterraine vers la zone administrative.

Liste des canalisations entrantes ou sortantes

Zone / Structure Désignation Nature

Entrepét logistique Eau Inconnue

Evacuation des eaux PVC/PER/PE

Source : Selon Retour d’expérience.
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Chapitre 5 INSTALLATION A PRENDRE EN COMPTE POUR L’ARF
En fonction de leur taille et de leurs caractéristiques, les structures sont traitées de fagon statistique ou de

fagcon déterministe. L'approche déterministe est pertinente pour les structures ouvertes ou de petites
dimensions ou pour les structures métalliques (par exemple tuyauteries).

Batiments / Installations Traitements statistiques selon la norme NF Traitement
EN 62305-2 déterministe?
Extension cellule n°4 X

Méthode déterministe? :

Cette méthode ne prend pas en compte le risque de foudroiement local.

Par conséquent, quel que soit la probabilité d’impact, une structure ou un équipement défini comme
Moyens des Maitrises de Risque (MMR), sera protégé si I'impact peut engendrer une conséquence sur
I’'environnement ou sur la sécurité des personnes.

Lorsque la norme NF EN 62305-2 ne s’applique pas réellement (exemple : zone ouverte ou a risque d’impact
foudre privilégié telles que les cheminées, aéroréfrigérants, racks, stockage extérieurs, ...) cette méthode est
choisie.
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Chapitre 6 CALCUL PROBABILISTE : EXTENSION CELLULE N°4

L’entrep6t comprendra :
- Murs REI 120 dépassant d’1 m en toiture entre les cellules de stockage.

L'analyse du risque foudre est réalisée sur une seule cellule conformément a I'annexe A 2.1.2 de la norme
EN 62305-2.

La propagation des surtensions le long des lignes communes sera évitée au moyen de parafoudres installés
au point d'entrée de telles lignes dans chaque cellule ou au moyen d'autres mesures de protection
équivalentes.

Par conséquent I’Analyse de Risque Foudre sera réalisée sur la cellule la plus grande, la cellule extension
n°4. Le niveau de risque obtenu sera appliqué a toutes les autres cellules.

-

A ———————— ——
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6.1 DONNEES & CARACTERISTIQUES DE LA STRUCTURE

Réf: 1GF0520
Indice: A

Caractéristiques de la structure
) Le batiment est entouré par des structures plus petites ou de méme
Facteur d’'emplacement C 4/
hauteur.
Longueur L 67,25 m
Largeur W 37,65m
Hauteur Hp 12,55 m
Aire Equivalente A g 1,49E-02 km?
Type de sol a I'intérieur Béton

6.2 CARACTERISTIQUES DES LIGNES ENTRANTES OU SORTANTES

Liste des lignes entrantes ou sortantes
- Ligne d’alimentation Basse Tension (BT) ;
- Ligne Courant Faible (télécom).

Caractéristique de la ligne « Alimentation BT » :

Type de ligne Energie BT souterrain
Origine de la ligne Poste HT/BT
Dimension du batiment d’ou provient cette ligne /

Longueur de ligne entre les équipements 1000 m
Cheminement (aérien, enterré) Enterré

Tension de tenue aux chocs du réseau >4 kv

Désignation de I'équipement reliée dans la structure | TGBT

Caractéristique de la ligne « Arrivée téléphonique » :

Type de ligne Signal — souterrain
Origine de la ligne Arrivé Réseau Télécom
Dimension du batiment d’ou provient cette ligne /

Longueur de ligne entre les équipements 1000 m

Cheminement (aérien, enterré) Enterré

Tension de tenue aux chocs du réseau >1,5kv

Désignation de I'équipement reliée dans la structure

Répartiteur téléphonique
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Réf: 1GF0520
Indice: A

6.3 DEFINITION DES ZONES

Définition de la zone :

Zone 1 : Extension cellule n°4

Type de sol ry

Béton

Risque incendie r¢

Elevé > rs=0,1

Justification : Au vu des quantités de matiéres inflammables présentes (bois,
plastique...), le risque incendie est estimé « élevé ».

Or la norme NF EN 62305-2 précise que le risque incendie des « structures avec une
charge calorifique particuliére supérieure a 800 MJ/m2 » est considéré comme
élevé.

Dangers
particuliers h;

Niveau de panique faible - h, =2
Justification : Le nombre personnes présentes dans la structure est inférieur @ 100.
(40 personnes réparties dans I'ensemble du bédtiment)

Protection contre
I'incendie rp

Manuelle - r, =0,5
Justification : La protection incendie est assurée a laide d’extincteurs et
d’installation d’extinction fixes déclenchées manuellement.

Protection contre
les tensions de pas
et de contact

Aucune mesure de protection.

Perte par tensions
de contact et de
pas L;

L: = 0,0001
Justification : Personnes a l'intérieur du bétiment.

Perte par
dommages
physiques Ly

Ls=0,05
Justification : Structure industrielle.
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6.4 PRESENTATION DES RESULTATS

Extension cellule n°4

Hovgue de b stisc e

. o Risgue 1
ey - 4 geent ¢ — , -l 1065 =
11E-06 = : : R e Mpn2
1OE-08 ' ' " Regue 3
woE-Q7 ) e
60807 : { nque 4
fenr
60607 ey i Mewaesge . Sewmapde
s pd e
ﬁ':: Pai meswor do proles bon 1ond
necTrTewn:
i:ﬁ 00€s | ooe__] ] 1218} ooeo| o) I

av R L Structure lﬁﬂWl

Double-clic pour sélactionner das mesuses de protection

22 | 3 | =z | =z ﬁ
A | 000E+00 0,00€ +00
B | 410606 410606
C | 0D0E.00 0.00€ +00
2 M_| 000EsD0 0,00€+00
= U_| 118608 1.1€0
o] vV _| 5306 5.52€-06
5 W | 000E+00 | 0.00E+00
& Z | 000E«00 o | 0,00E+00
g Total| 1.00E-05 1,00E 05
[72]

Nom .
TD celhie n4 5.92€-10 '2.96 EBE%E | 0.00€ +D0 D.00E+00
Baie télécom |5,92-10 1 2,96E-06 0.00£+00 0,006 +00

Dans ces conditions le risque de perte de vie humaine R1 n’est pas acceptable (R1 > RT) :
1,00 x10°>1x10°

Il y a donc lieu de procéder a la mise en ceuvre de mesures de protection.

La composante de risque qui influence le plus défavorablement le résultat est :
RB : Composante du risque lié aux dommages physiques sur la structure {impacts sur la structure)
RV : Composante du risque lié aux dommages physiques sur la structure (impacts sur le service

connecté)
Chaque composante de risque peut étre réduite ou augmentée selon différents paramétres.

27/39




1’.| ANALYSE DU RISQUE FOUDRE RéF: 1GF0520

TRANSPORT LE TORC'H Indice:
ndice: A
FOUDR PROJET D’EXTENSION
o SAINT-EVARZEC (29)
Risgque de la shuctre
: . . ; . . & Risque 1
116-06 : Lo : LTy SIS el Az " Risque 2
10€-06 t t : ' H : 5 ; : € Risque 3
Q0E-07 : . i ; ! - -5 .
BOE-07 R B e e R ©° Risque 4
T0E-07 1 =y e S TS R el SRR = S R
60E-07 T 1 ] AL AL ARttt R bbbl Sttt o Mesues de Sans mesuwre do
50607 -—-J el a8 dsaansie« oo ‘P protection protection
20£-07 . D SRRt DI R RS, 5
30207 | - B T e ] Swootune protiphe
fgg:g; _ooe0f" ooeo] smu]l _ooeo] _ooeo]
RC AU AU RV AW RZ Toal Structine - surtace Sepositiony
Doubla-clic powr sélectionnes des mesiures de protaction
z | 2z | z | z
A | DOOE+00 i 0.00E<00
B | 410608 ¢ 410E-08
C | 000E:00 | 00000
z M | 000E+00 e OM0CE<00
= U_| &10E-10 | 610610
e vV | 30506 | 3,05E06
o W | 00000 0,00 +00
& Z | 0O0E+00 0,00€+00
g Total| 7.15E-08
2

Sélection des mesnures de protection

Ligne1: Alimertation BT Affichet le fisque—
Paratoudie d'entrée: niveau IV .
* Sanz ootectian
Dans notre cas, nous préconisons afin de réduire ces composantes RB et RV sous la valeur tolérable,
la mise en place :
- Une protection interne par parafoudres de niveau IV en conformité avec les recommandations de
la norme NF EN 62305-4 sur les lignes de puissance.

Avec la mise en ceuvre de mesures de protection, le risque de perte de vie humaine R1 devient
acceptable (R1 < RT):

7,15x10¢<1x10°
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RAPPORT TECHNIQUE

EVALUATION DES RISQUES

UTE
—

Données du projeteur:
Raison sociale: 1G FOUDRE
Nom du projeteur: CHAILLOT
Numéro Qualifoudre: 1733167990190

Projet ARF:

Site : EVOLUTYS Transport LE TORC'H
Commune: SAINT-EVARZEC (29)
Pays: FRANCE
Ng: 0,11 (coups de foudre / km? / an)
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Annexe n°1

Fiche de calcul d’Analyse du Risque Foudre
ZONE 1 : Extension cellule n°4

L’analyse de risque est effectuée a l'aide du logiciel JUPITER VERSION 2.0 conforme a la norme NF EN 62305-2

Le contenu de I'annexe est extrait du logiciel Jupiter 2.0 qui est responsable de sa cohérence de rédaction.
Seules les données d’entrée du calcul sont insérées par 1G FOUDRE.
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RAPPORT TECHNIQUE

Protection contre la foudre

Evaluation des risques
Sélection des mesures de protection

Information sur le projeteur

Client :
Client : EVOLUTYS

Description de la structure : Extension cellule n°4
Ville : SAINT-EVARZEC (29)
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INDEX

1. CONTENU DU DOCUMENT
2. NORMES TECHNIQUES
3. STRUCTURE A PROTEGER
4., DONNEES D'ENTREES
4.1 Densité de foudroiement.
4.2 Données de la structure.
4.3 Données des lignes électriques.
4.4 Définition et caractéristiques des zones
5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES
6. EVALUATION DES RISQUES
6.1 Risque R; perte en vies humaines
6.1.1 Calcul du risque R
6.1.2 Evaluation des risques R1
7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION
8. CONCLUSIONS
9. APPENDICES

10. ANNEXES
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1. CONTENU DU DOCUMENT

Ce document contient :
- Evaluation du risque par rapport a la foudre ;
- le projet de conception des mesures de protection requises.

2. NORMES TECHNIQUES
Ce document porte sur les normes suivantes:

- EN 62305-1: Protection contre la foudre. Partie 1: Principes généraux
mars 2006;

- EN 62305-2: Protection contre la foudre. Partie 2: Evaluation des risques
mars 2006;

- EN 62305-3: Protection contre la foudre. Partie 3: Dommages physiques a des structures et des risques de

la vie
mars 2006;

- EN 62305-4: Protection contre la foudre. Partie 4: Systémes électriques et électroniques au sein des

structures
mars 2006;

3. STRUCTURE A PROTEGER

11 est important de définir la partie de la structure a protéger dans le but de définir les dimensions et les
caractéristiques destinées a étre utilisées pour le calcul des surfaces d'exposition.

La structure & protéger est I'ensemble d'un batiment, physiquement séparé des autres constructions.

Ainsi, les dimensions et les caractéristiques de la structure a considérer sont les mémes que l'ensemble de la

structure (art. A.2.1.2 -- norme EN 62305-2).

4. DONNEES D'ENTREES

4.1 Densité de foudroiement

Densité de foudroiement dans la ville deSAINT-EVARZEC (29) ou se trouve la structure :
Ng= 0,1 coup de foudre/km? année

4.2 Données de la structure

Les dimensions maximales de la structure sont :
A (m): 67,25 B (m): 37,65 H (m): 12,55

Le type de structure usuel est : Industrielle
La structure pourrait étre soumise a :
- perte de vie humaine
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L'évaluation du besoin de protection contre la foudre, conformément 4 la norme EN 62305-2, doit €tre
calculé :
- risque R1;

L'analyse économique, utile pour vérifier le rapport cott-efficacité des mesures de protection, n'a pas éte
exécuté parce que pas expressément requis par le client.

4.3 Données des lignes électriques

La structure est desservi par les lignes électriques suivantes:
- Ligne de puissance: Alimentation BT
- Ligne Telecom: Arrivée télécom

Les caractéristiques des lignes électriques sont décrites a 1'Annexe Caractéristiques des lignes électriques.
4.4 Définition et caractéristiques des zZones

Se référant a:

murs existants avec une résistance au feu de 120 min;

- Piéces déja protégées ou qui devraient étre opportun de protéger contre LEMP (impulsion
électromagnétique de la foudre);

- type de sol a I'extérieur de la structure, le type de revétement & l'intérieur de la structure et présence
possible de personnes;

- autres caractéristiques de la structure, comme la disposition des réseaux internes et des mesures de
protection existantes;

sont définies les zones suivantes :
Z1: Extension cellule n°4

Les caractéristiques des zones, valeurs moyennes des pertes , le type de risque et les composants connexes
sont présentées dans I'Appendice Caractéristiques des zones.

5. SURFACE D'EXPOSITION DE LA STRUCTURE ET DES LIGNES ELECTRIQUES

La surface d'exposition Ad due & des coups de foudre directes sur la structure est calculée avec la méthode
analytique selon la norme EN 62305-2, art.A.2.

La surface d'exposition Am due a des coups de foudre a proximité de la structure, qui pourrait endommager
les réseaux internes par des surtensions induites, est calculée avec la méthode d'analytique selon la norme
EN 62305-2, art.A.3.

Les surfaces d'exposition Al et Ai pour chaque ligne électrique sont calculées avec la méthode d'analytique
selon la norme EN 62305-2, art.A.4.

Les valeurs des surfaces d'expositions (A) et du nombre annuel d'événements dangereux (N) sont présentées
dans I'Appendice Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.

Les valeurs de la probabilité de dommage (P) servant a calculer les composantes du risque sélectionné sont
indiquées & I'appendice Valeurs de la probabilité d'endommagement de la structure non protégée.
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6. EVALUATION DES RISQUES
6.1Risque R1: pertes en vies humaines

6.1.1 Calcul de R1
Les valeurs des composantes du risque et la valeur du risque R1 sont listées ci-dessous.

Z1: Extension cellule n°4

RB: 4,10E-06

RU(TD cellule n°4): 5,92E-10
RV(TD cellule n°4): 2,96E-06
RU(Baie télécom): 5,92E-10
RV(Baie télécom): 2,96E-06
Total: 1,00E-05

Valeur du risque total R1 pour la structure : 1,00E-05
6.1.2 Analyse du risque R1

Le risque total R1 = 1,00E-05est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05

7. SELECTION DES MESURES DE PROTECTION

Par conséquent, le risque total R1 =1,00E-05est inférieur au risque tolérable RT = 1E-05, il n'est pas
nécessaire de choisir les mesures de protection afin de la réduire.

Les mesures de protection suivantes sont sélectionnées:

- Pour la ligneLignel - Alimentation BT:
- Parafoudre d'entrée - niveau: IV

Le risque R4 n'a pas été évalué parce que le client n'a pas demandé d'analyse économique.

Les mesures de protection sélectionnées modifient les paramétres et composantes du risque.
Les valeurs des paramétres du risque liées a la structure protégée sont énumérés ci-dessous.

Zone Z1: Extension cellule n°4
Pa = 1,00E+00

Pb=1,0

Pc (TD cellule n°4) = 1,00E+00
Pc (Baie télécom) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00

Pm (TD cellule n°4) = 1,00E-04
Pm (Baie télécom) = 1,00E-04
Pm = 2,00E-04

Pu (TD cellule n°4) = 3,00E-02
Pv (TD cellule n°4) = 3,00E-02
Pw (TD cellule n°4) = 1,00E+00

Pz (TD cellule n°4) = 2,00E-01
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Pu (Baie télécom) = 1,00E+00
Pv (Baie télécom) = 1,00E+00
Pw (Baie télécom) = 1,00E+00
Pz (Baie télécom) = 1,50E-01
ra= 0,01

p=0,5

rf=0,1

h=2

Risque R1: pertes en vies humaines
Les valeurs des composantes de risque pour la structure protégées sont énumérées ci-dessous.

Z1: Extension cellule n°4

RB: 4,10E-06

RU(TD cellule n°4): 1,78E-11
RV(TD cellule n°4): 8,88E-08
RU(Baie télécom): 5,92E-10
RV(Baie télécom): 2,96E-06
Total: 7,15E-06

Valeur du risque total R1 pour la structure : 7,15E-06

8. CONCLUSIONS

Apres la mise en place des mesures de protection (qui doivent étre correctement congus), I'évaluation du
risque est :

Risque inférieur au risque tolérable:R1

SELON LA NORME EN 62305-2 LA STRUCTURE EST PROTEGE CONTRE LA FOUDRE.

Date11/05/2020
Cachet et signature
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9. APPENDICES

APPENDICE - Type de structure

Dimensions: A (m): 67,25 B (m): 37,65 H (m): 12,55
Facteur d'emplacement: Entouré d'objets plus petits (Cd = 0,5)
Blindage de structure :Aucun bouclier équence de foudroiement (1/km 2 an) Ng = 0,11

APPENDICE - Caractéristiques électriques des lignes

Caractéristiques des lignes: Alimentation BT

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Energie enterrée
Longueur (m) L¢c = 1000

résistivité (ohm.m) p = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Caractéristiques des lignes: Arrivée télécom

L'ensemble de la ligne a des caractéristiques uniformes. de ligne: Signal enterrée

Longueur (m) Lc = 1000

résistivité (ohm.m) p = 500

Facteur d'emplacement (Cd): Entouré d'objets plus hauts

Facteur environnemental (Ce): suburbains (h <10 m)

Blindage (ohm / km)connecté a la méme bar équipotentielle de 1'équipement:5 <R <= 20 ohm/km

APPENDICE - Caractéristiques des zones

Caractéristiques de la zone: Extension cellule n°4

Type de zone: Intérieur

Type de surface: Béton (ru = 0,01)

Risque d'incendie: élevé (rf = 0,1)

Danger particulier: Niveau de panique faible (h = 2)

Protections contre le feu: actionnés manuellement (rp = 0,5)

zone de protection: Aucun bouclier

Protection contre les tensions de contact: aucune des mesures de protection

Réseaux interneTD cellule n°4
Connecté a la ligne Alimentation BT
céblage: superficie de boucle de l'ordre de 0,5 m? (Ks3 = 0,02)
Tension de tenue: 4,0 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
Réseaux interneBaie télécom
Connecté a la ligne Arrivée télécom
céblage: cable blindé 5 <R <=20 ohm / km (Ks3 =0,001)
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudre coordonnés - niveau: aucun (Pspd =1)
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Valeur moyenne des pertes pour la zone:Extension cellule n°4
Pertes dues aux tensions de contact (liées 2 R1) Lt=0,0001
Pertes en raison des dommages physiques (liées a R1) Lf =0,05

Risque et composantes du risque pour la zone:Extension cellule n°4
Risque 1: Rb Ru Rv

APPENDICE - Surface d'exposition et nombre annuel d'événements dangereux.
Structure

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes sur la structure Ad =1,49E-02 km?
Surface d'exposition due aux coups de foudre & proximité de la structure Am =2,51E-01 km?
Nombre annuel d'événements dangereux a cause des coups de foudre directes sur la structure Nd =8,20E-04

Nombre annuel d'événements dangereux en raison de coups de foudre & proximité de la structure Nm
=2,68E-02

Lignes électriques

Surface d'exposition due aux coups de foudre directes (Al) et aux coups de foudre  proximité (Ai) des
lignes:

Alimentation BT
Al1=0,021519 km?
Ai=0,559017 km?

Arrivée télécom
Al1=0,021519 km?
Ai=0,559017 km?

Nombre annuel d'événements dangereux dii aux coups de foudre directes (NI), et aux coups de foudre a
proximité (Ni) des lignes:

Alimentation BT
NI = 0,000592
Ni=0,030746

Arrivée télécom
N1 =0,000592
Ni=0,030746

APPENDICE - Probabilité d'endommagement de la structure non protégée

Zone Z1: Extension cellule n°4
Pa = 1,00E+00
Pb=1,0
Pc (TD cellule n°4) = 1,00E+00
Pc (Baie télécom) = 1,00E+00
Pc = 1,00E+00
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Pm (TD cellule n°4) = 1,00E-04
Pm (Baie télécom) = 1,00E-04
Pm = 2,00E-04

Pu (TD cellule n°4) = 1,00E+00
Pv (TD cellule n°4) = 1,00E+00
Pw (TD cellule n°4) = 1,00E+00
Pz (TD cellule n°4) = 2,00E-01
Pu (Baie télécom) = 1,00E+00
Pv (Baie télécom) = 1,00E+00
Pw (Baie télécom) = 1,00E+00
Pz (Baie télécom) = 1,50E-01

ANALYSE DU RISQUE FOUDRE
TRANSPORT LE TORC'H

PROJET D’EXTENSION
SAINT-EVARZEC (29)
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ABREVIATIONS
ARF Analyse du Risque Foudre
ATEX Atmosphére Explosive
BT Basse Tension
CEM Compatibilité Electromagnétique
DREAL Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement
ET Etude Technique
HT Haute Tension
ICPE Installation Classée pour la Protection de I'Environnement
IEMF Impulsion Electromagnétique Foudre
IEPF Installation Extérieure de Protection contre la Foudre
IIPF Installation Intérieure de Protection contre la Foudre
INB Installation Nucléaire de Base
INERIS Institut National de I'Environnement industriel et des Risques
MALT Mise A La Terre
MMR Mesures de Maitrise des Risques
NPF Niveau de Protection contre la Foudre
PDA Paratonnerre a Dispositif d’Amorgage
PDT Prise De Terre
SPF Systéme de Protection Foudre
TGBT Tableau Général Basse Tension
ZPF Zone de Protection Foudre
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Chapitre1  OBJET DE L’ETUDE
1.1 PRESENTATION DE LA MISSION

Dans le cadre de la réglementation (arrété ministériel 11 avril 2017) relatif aux entrepdts couverts par
la rubrique 1510 a enregistrement, le projet d’extension du site TRANSPORT LE TORC’H située sur la
commune de SANT-EVARZEC (29) doit réaliser une Analyse de Risque Foudre (ARF), et une Etude
Technique de protection contre la Foudre (ETF).

L’Analyse de Risque Foudre « R1 » du site a été réalisée en 2020 par la société 1G FOUDRE (rapport
n°1GF0520).

Cette analyse montre que certaines installations requiérent des protections contre la foudre vis-a-vis du
risque de perte de vie humaine.

Le présent document constitue I'étude technique de protection contre la foudre détaille, pour les
batiments étudiés, et pour chaque protection requise par I'Analyse de Risque Foudre, qu’elle soit une
protection contre les effets directs ou contre les effets indirects de la foudre :

= Le type de protection existante ou complémentaire requise,

=  Ses caractéristiques techniques,

= Sa localisation,

= Les modalités de sa vérification.

L'installateur doit impérativement se reporter aux prescriptions particuliéres et a la description des
travaux définis dans ce document pour la mise en place des protections dans les détails et se conformer

aux documents de référence.

IMPORTANT : I'Etude Technique réglementaire, traitée dans le présent document, ne concerne que le

risque de type R1 (perte de vie humaine). Elle ne concerne pas :
= Les risques de dommages aux matériels électriques et électroniques qui ne mettent pas

en danger la vie humaine,
" Lesrisques de pertes de valeurs économiques (risque R4),
=  Les risques d'impact médiatique relatifs a un dommage physique (incendie / explosion).

Pour ces derniers risques, I'exploitant peut décider de fagon purement volontaire d’aller au-dela des

exigences réglementaires et mener des analyses de risque foudre complémentaires, voire de protéger
une installation de fagon déterministe.
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1.2 REFERENCES REGLEMENTAIRES ET NORMATIVES

Normes de références

Norme Version Désignation
NF EN 62 305-1 Juin 2006 Pfot’ectlon des structures contre la foudre — partie 1 : Principes
généraux
NE EN 62 305-2 Novembre 2006 Prot.ectlon des structures contre la foudre — partie 2 : Evaluation
du risque
NE EN 62 305-3 Décembre 2006 Protgctlon des structures contre_ la foudre — Pal'tle 3 : Dommages
physiques sur les structures et risques humains
NF EN 62 305-4 Décembre 2006 Prc'>tect|on des structures- cor)tre la foudre — partie 4 : Réseaux de
puissance et de communication dans les structures
NF C 17-102 Septembre 2011 | Systémes de protection contre la foudre a dispositif d’amorcage
NF C 15-100 Compil 2015 Installations électriques basse tension
NF EN 61 643-11 Septembre 2002 | Parafoudres pour installation basse tension
NF EN 62 561-1 Aout 2017 Com.posantst des systémes de protection contre la f9udre (CSPF) -
Partie 1 : exigences pour les composants de connexion
NF EN 62 561-2 Mars 2018 Com.posantsj des systémes de protection contre'la foudre (CSPF) -
Partie 2 : exigences pour les conducteurs et les électrodes de terre
NF EN 62 561-3 Septembre 2017 Com.posants: des systemes de’ protectlo?l contre la foudre (CSPF) -
Partie 3 : exigences pour les éclateurs d'isolement
NE EN 62 561-4 Décembre 2017 Composant§ de systeme de p_rote.ctlon contre la foudre (CSPF) -
Partie 4 : exigences pour les fixations de conducteur
Composants des systémes de protection contre la foudre (CSPF) -
NF EN 62 561-5 Décembre 2017 | Partie 5 : exigences pour les regards de visite et les joints
d'étanchéité des électrodes de terre
NF EN 62 561-6 Mars 2018 Com.posants: des systémes de protection contre la foudre (CSPF) -
Partie 6 : exigences pour les compteurs de coups de foudre (LSC
NE EN 62 561-7 Mars 2018 Com.posants. des systemes de pr.ote:ctlon contre la foudre (CSPF) -
Partie 7 : exigences pour les enrichisseurs de terre
NE EN 61 643-11 Mai 2014 Parafoudre-s BT - P'artle 11: par,afoudres 'conn-ectes aux systemes
basse tension - Exigences et méthodes d'essai
. Parafoudres BT- Partie 12 : parafoudres connectés aux réseaux de
CEl 61 643-12/A2 Juillet 2013 distribution BT - Principes de choix et d'application
Parafoudres BT — Partie 21 : parafoudres connectés aux réseaux de
NF EN 61 643-21 Novembre 2001 | signaux et de télécommunication — Prescriptions de
fonctionnement et méthodes d’essais
Parafoudres BT — Partie 22 : parafoudres connectés aux réseaux de
IEC 61 643-22 Juin 2015 signaux et de télécommunication — Principes de choix et

d’application.
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Arrété

Désignation

Arrété du 4 octobre 2010 modifié

Arrété relatif a la protection contre la foudre de certaines installations
classées pour la protection de I'environnement.

Circulaire du 24 avril 2008

Relative a 'application de I’arrété du 4 octobre 2010 modifié.

Arrété du 11 avril 2017

Arrété relatif aux prescriptions générales applicables aux entrepots
couverts soumis a la rubrique 1510, y compris lorsqu'ils relévent
également de I'une ou plusieurs des rubriques 1530, 1532, 2662 ou
2663 de la nomenclature des installations classées pour la protection
de I'environnement.

Guides pratiques (a titre informatif)

Guide Version Désignation

Protection des installations électriques & basse tension

Guide UTE € 15-443 Aoit 2004 contre les surtensions d’origine atmosphérique ou dues a

des manceuvres.

Guide OMEGA 3 de 'INERIS | Décembre 2011

Protection contre la foudre des installations classées pour la
protection de I'environnement.
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1.3 BASE DOCUMENTAIRE

’étude technique ci-aprés se base sur les informations et plans fournis par la société EVOLUTYS. I
appartient au destinataire de I'étude de vérifier que les hypothéses prises en compte et énumérées dans
le descriptif ci-aprés sont correctes et exhaustives.

Documents Auteur Référence Fourni
Etude de dangers / / X
Rubriques ICPE / / v
Liste des MMR / / v
Plans de masse ATELIER MA 19.38_02_PC_PC2 v
Plans de coupe ATELIER MA 19.38 02_PC_PC2 v
Plan de toiture ATELIER MA 19.38_02_PC_PC5 v
Plan du RDC ATELIER MA 19.38_02_PC_PCOM1 v
Plan du RDC sécurité ATELIER MA 19.38_02_PC_PCOM2 ‘/
Plans de RDC réseaux ATELIER MA 19.38_02_PC_PCOM2 ‘/
Plans des réseaux enterrés
(HT, BT, CFA, canalisations, / / x
terre et équipotentialité)
Synoptique courant fort/faible / / X
Dossier de
/ / X
Zonage ATEX
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Chapitre 2 METHOLOGIE

Pour chacune des structures nécessitant une protection contre la foudre, la méthodologie ci-dessous est
appliquée,

Localisation de la structure

§
Effet direct 1

Analyse des protections existantes contre Travaux a réaliser pour repondre
les effets directs de la foudre par rapport au niveau de protection
au niveau de protection nécessaire (défini Sinon nécessaire:
i dans 'ARF) sur la structure : lconformite ¢ Dispositif de capture
E ¢ Dispositif de capture ¢ Dispositif de descente
¢ Dispositif de descente - ¢ Prise de terre
P 0 Prise de terre ¢ Equipotentialité
F 0 Equipotentialité ¢ Mesures de protection
0 Mesures de protection contre les contre les tensions de pas
tensions de pas ¢ Mesures de protection
¢ Mesures de protection contre les contre les tensions de
tensions de contact

a
-

k4 AnLCUNe NoN I
conformilé
Effet indirect

Analyse des protections existantes contre Sinon
les effets indirects de la foudre par rapport Lconformité

au niveau de protection nécessaire (défini Travaux a réaliser
dans FARF) : ¢ Parafoudre

¢ Parafoudre ¢ lnterconnexm de ZPF
¢ Interconnexion de ZPF

mng-— -

mntaxmﬁé
Sinon

Analyse du systéme d'alerle et des conformité

disposilifs d'enregistrement des agressions
foudre -

]

Structure protégée pour le - Rédaction de la notice de vérification

Travaux a réaliser :
¢ Systéme d'alerte
¢ Enregistrement des
agressions foudre

nweau.de prqtectlon et de maintenance
nécessaire
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Chapitre 3 PRESENTATION GENERALE DU SITE

3.1 ADRESSEDUSITE

Le site est situé :

TRANSPORTS LE TORC'H
6, rue Jean Marie le Brie
29 170 SAINT-EVARZEC
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1' ' ETUDE TECHNIQUE FOUDRE Réf : 1GF0521

3.2 PRESENTATION GENERALE DU SITE ET DU PROJET D’EXTENSION

<] (] ==

Plan de masse du site et de la cellule projetée.

Le site de SAINT-EVARSEC implanté sur la zone d’activités de TROYALAC'H a été réalisé en plusieurs
tranches, respectivement en 2003, en 2009.

Le batiment actuel de 6 695 m? d’emprise au sol est construit sur un terrain d’'une surface de 21 260 m2.

L’extension projetée de 2566 m? doit permettre d'accroitre la capacité totale de stockage de I'entrep6t
(en équivalent palettes) en améliorant la fonctionnalité du site, sans augmentation ni du trafic PL ni des
effectifs [les surfaces des bureaux existants, le nombre de places de parking VL existantes restent
inchangés et le nombre de porte a quai reste sensiblement le méme.
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Les espaces revétus extérieurs sont remaniés en fonction de la nouvelle configuration de circulation des
PL dans une aire de manceuvre plus réduite.

" SCHEMA EXPLICATIF

N—

Etat projeté

Etat actue!

@) Extension de 2 560m? d’entrepdts logistiques
@ Réorganisation de l'aire de manceuvres

© Installation de réserves d'eau souple

© installation de dispositifs de régulation du trafic

o
antt

Schéma explicatif.

Le site est composé :

» Trois cellules de stockage :
» Bureaux & locaux sociaux ;
» Quais de chargement et déchargement ;
» Locaux techniques (charge, TGBT).
De plus, une 4 cellule de stockage sera créer.
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3.3 LISTE DES RUBRIQUES ICPE
Les rubriques ICPE sont listées dans le tableau suivant :

N° de . T Py .
. Désignation simplifiée de la rubrique Classement
rubrique
1510 Entrepbt couvert. Enregistrement

Le site est concerné par l'arrété du 11 avril 2017 relatif aux entrep6ts couverts par la rubrique 1510 a
enregistrement. De ce fait, la section Ill de I'arrété du 4 octobre 2010 modifié relatif a la protection
contre la foudre de certaines installations classées pour la protection de I'environnement s’applique.

3.4 ZONAGEATEX

Aucune information ne nous a été transmise a ce stade de I’étude concernant les éventuelles zones ATEX
sur le site TRANSPORT LE TORC'H, néanmoins nous savons qu’il n’y aura pas de zone ATEX 0 ou 20. Par
conséquent, le risque d’explosion n’a pas été retenu dans I’Analyse de Risque Foudre.

3.5 LISTE DES EQUIPEMENTS DE SECURITE (MMR)

Les équipements dont la défaillance entraine une interruption des moyens de sécurité et provoquant
ainsi des conditions aggravantes a un risque d’accident sont a prendre en compte. La liste de ces
équipements est la suivante avec leur susceptibilité a |a foudre :

MMR Susceptibilité a la foudre
Extincteurs Non
Centrale détection incendie Oui
RIA/Surpresseurs RIA (si présent) Non/Oui
Vidéosurveillance Oui
Onduleurs/ Informatique Oui

Source : Selon Retour d’expérience.
Cette liste n’est pas exhaustive et pourra étre complétée par le Maitre d’ouvrage.

3.6 MOYENS D’'INTERVENTION ET DE SECOURS DU SITE
Le site dispose, suivant les zones, de différents moyens de lutte contre I'incendie :

» Les moyens automatiques : Centrale détection incendie.

> Les moyens manuels : Extincteurs, RIA
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3.7 SERVICES ET CANALISATIONS
Caractéristiques du réseau de puissance

Le site est alimenté par une ligne en 20 kV souterraine issue du réseau ERDF vers un poste HT/BT en
local technique.

Le poste a son tour, alimentera le TGBT afin de desservir 'ensemble des équipements du site.
» Le régime de neutre n’est pas encore défini a ce stade notre étude.

Caractéristiques du réseau de communication

Le projet sera raccordé au réseau téléphonique via une ligne cuivre souterraine vers la zone
administrative.

Liste des canalisations entrantes ou sortantes

Zone [ Structure Désignation Nature

Entrep6t logistique Eau Inconnue

Evacuation des eaux PVC/PER/PE

Source : Selon Retour d’expérience.
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CHAPITRE 4 INSTALLATIONS DE PROTECTION FOUDRE
EXISTANTES

4.1 INSTALLATION EXTERIEURE DE PROTECTION CONTRE LA FOUDRE
Le site existant ne dispose pas d’installation extérieure de protection contre la foudre.

4.2 INSTALLATION INTERIEURE DE PROTECTION CONTRE LA FOUDRE
Le site existant ne dispose pas d’installation intérieure de protection contre la foudre

Chapitre 5 SYNTHESE DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE
Récapitulatif des résultats de I’Analyse du Risque Foudre

L’Analyse du Risque Foudre a été réalisée par 1G FOUDRE (rapport N°1GF0520) conformément a la
norme NF EN 62305-2.

Le tableau suivant récapitule pour I'ensemble du site, si oui ou non, I'analyse des dangers conduit a
retenir un risque vis-a-vis des effets de la foudre, et si, dans ce cas il y a nécessité de protection.

STRUCTURE PROTECTION EFFETS DIRECTS PROTECTION EFFETS INDIRECTS
Entrep6t Pas de nécessité de protection Protection de niveau IV
MMR Sans Objet » Détection incendie,
» Onduleurs/informatique.
Liai dquipotentielle a prévoir pour :
CANALISATIONS | o0n CONPOTEMTIETEa P pou
METALLIQUES > Eau (si métallique)

Une mise en place de procédure spécifique (en interne) de prévention d’orage

. est nécessaire :

PREVENTION » Ne pas intervenir en toiture ;

> Ne pas intervenir sur les installations électriques BT, courants faibles et
télécommunications ;

Une installation de protection contre la foudre ne peut, comme tout ce qui concerne les éléments
naturels, assurer la protection absolue des structures, des personnes ou des objets. L'application des
principes de protection permet de réduire de fagon significative les risques de dégats dus a la foudre sur

les structures protégées.
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Chapitre 6 PROTECTION CONTRE LES EFFETS DIRECTS

Protection des canalisations

Une liaison équipotentielle a la terre de la canalisation d’eau devra étre réalisée a I'aide d’un conducteur
normalisé NF EN 62 305 {voir section dans le tableau ci-dessous).

Tableau 9 - Dimensions minimales des conducteurs d'interconnexion
entre les éléments métaliiques Internes et la borne d*équipotentialité

Section
Type de SPF Matériay
mm?
Cuivre 5
tatv Aluminium 8
Acier 18
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Chapitre 7 PROTECTION CONTRE LES EFFETS INDIRECTS

A la suite de I'analyse probabiliste du risque foudre basée sur la norme NF EN 62305-2, les conclusions
de protection sur les lignes entrantes pour I'entrepot et I’extension sont :

Niveau de protection IV

7.1 GENERALITES SUR LES IIPF

La protection foudre se structure de la méme fagon gu’une protection disjoncteur : les parafoudres de
plus forte capacité d’écoulement sont en téte d’'installation et ceux qui ont des caractéristiques plus
faibles sont situés dans les tableaux divisionnaires ou dans les tableaux terminaux.

Dans I'organisation de la protection foudre, on distingue donc :

¢ La protection de téte : elle est située en téte d’'installation, au niveau du TGBT ou en téte des
batiments si 'installation en comporte plusieurs.

¢ La protection fine : elle est positionnée au plus proche des récepteurs

s, WPV
* i , 4 |
e Mo b EJ lt -

7.2 LES DIFFERENTS TYPES DE PARAFOUDRES

Les parafoudres permettent de réaliser la protection de téte pour certains, ou la protection fine, et se
classent de la facon suivante :

e Les parafoudres de type 1 : avec une trés forte capacité d’écoulement, ils sont destinés a la
protection de téte des batiments équipés de paratonnerres.

¢ Les parafoudres de type 2 : avec une forte capacité d’écoulement, ils servent pour la protection
de téte en I'absence de paratonnerre.

e Les parafoudres de type 1 + 2 : parafoudres qui satisfont aux essais de parafoudre de type 1 et
de type 2.

e Les parafoudres de type 3 : ils sont exclusivement réservés a la protection fine des récepteurs et
s’installent derriére un type 1 ou un type 2.
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7.3 PROTECTION DES COURANTS FORTS

7.3.1 DETERMINTATIONS DES CARACTERISTIQUES DES PARAFOUDRES

Ces parafoudres sont obligatoires étant donné la présence d'un
dispositif de capture (PDA). Ces parafoudres doivent étre soumis
aux essais de classe |, caractérisés par des injections d’ondes de
courant de type 10/350 ps, représentatives du courant de foudre
généré lors d'un impact direct.

Pour le dimensionnement des parafoudres de TYPE 1, la norme NF
EN 62305 -1 précise que lorsque le courant de foudre s’écoule a la
terre, il se diviseen 2 :

= 50 % vers les prises de terre ;
= 50 % dans les éléments conducteurs et les réseaux
pénétrant dans la structure.

Calcul du courant imp des parafoudres de type 1 : 100 kA

Détermination du courant limp que doit pouvoir écouler le parafoudre sans destruction : le parafoudre
doit pouvoir écouler au minimum 50% du courant de foudre direct en onde 10/350 ps.

Niveau de protection Courant de créte max (kA)
| 200
] 150
]
100
v

Le niveau de protection calculé dans I’Analyse du Risque Foudre conduit a déterminer le courant foudre
que doit pouvoir écouler le parafoudre. Ce courant est donné par la formule suivante :

0,5
=———x1,,  max
/4
nxm

imp

Ou m est le nombre de réseaux rentrants incluant cables électriques (excepté les lignes téléphoniques)
et conduites métalliques et n nombre de pdles du cable électrique concerné.
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Nous retenons les valeurs suivantes :
- Niveau de protection : IV
- Nombre de lignesm: 2

- Nombre de pblesn:3

Zone n°1

Régime de neutre /
Pourlem 2
Pourlen 3

nxms= 6

Calcul le plus défavorable
8,33
(0,5/ (hx m)) x 100 =

On retrouve ainsi les résultats suivants :

Réf : 1GF0521
Indice : A

Courant de choc limp en onde 10/350 ps = 12,5 kA*

* Valeur minimum imposée par la norme NF EN 62 305.

Niveau de protection Up < 2,5 kv*

* Valeur maximale a l'origine d’une installation.
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Liste des caractéristiques des parafoudres :

Les parafoudres ont les caractéristiques suivantes selon CEl 61643-11 et guide UTE C 15-443.

Caractéristiques des parafoudres Type 1+2 :
- Régime de neutre : A définir
- Tension maximale en régime permanent Uc = A définir
- Courant maximum de décharge (onde 10/350 ps) : limp = 12,5 kV
- Niveau de protection / Up = 2,5 kV pour un Type 1
Up = 1,5 kV pour un Type 1+2
- Forme du courant : 10/350 ps
- Signalisation de défaut en face avant

Ces parafoudres doivent étre accompagnés d’un dispositif de déconnexion.

Liste des parafoudres de TYPE 1 i installer (onde 10/350 ps) :

Pour les parafoudres de type 1(onde 10/350 ps) :

PARAFOUDRES TYPE 1

Caractéristiques Localisation

Régime a définir

limp 12,5 kA - Up € 2,5 kV TGBT du site
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Détermination des caractéristiques des parafoudres de type 2 :

La protection Type 2, est dédiée a la protection contre les effets indirects de la foudre et a pour but de
limiter la tension résiduelle de la protection primaire.

Il est donc obligatoire de prévoir l'installation, au niveau des armoires secondaires ou TD alimentant des
équipements liés au MMR des parafoudres Type 2 conformément a la norme NF EN 62305-4.

Choix du courant nominal de décharge (In) :

A l'origine d’une installation alimentée par le réseau de distribution publique, le courant nominal de
décharge (In) recommandé est de 5 kA (en onde 8/20 us) pour les parafoudres Type 2.

Une valeur plus élevée donnera une durée de vie plus longue.

Evaluation du niveau d'exposition aux surtensions de foudre :

Le niveau d'exposition aux surtensions de foudre dénommé F est évalué par la formule suivante :

F =Nk (1,6 + 2 LBT + §)

» Nk (Niveau kéraunique local) = 1,1

» LBT est la longueur en Km de la ligne basse tension « BT » alimentant I'installation.
(Pour information, pour des valeurs supérieures ou égales a 0,5 km, on retiendra une valeur => LBT =

0,5).

» & est un coefficient prenant en compte la situation de la ligne et celle du batiment. La valeur du
coefficient retenue est donnée dans le Tableau 2 du guide UTE C 15-443 :

Situation de la ligne BT et des batiments Coefficient &
Complétement entouré de structures (1]
Quelques structures a proximité ou inconnue 0,5
Terrain plat ou découvert 0,75

Sur une créte, présence de plan d’eau, site montagneux 1

Application de la formule :

F=1,1x(1,6+(2x0,5)+0,5)
Soit:F=3,41

Le parameétre F est donc égal a 3,41 pour ce site.
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Le Tableau 6 du guide UTE C 15-443 permet d’optimiser le choix de (In) en fonction du parameétre F :

Estimation du risque F

40<F <80
F>80 20

Conformément au guide UTE C 15-443, a Le courant nominal de décharge minimum (In) retenu pour les
parafoudres Type 2 sur ce site est de 5 kA au minimum.

Choix du niveau de protection (Up) :

Le niveau de protection en tension (Up) est le paramétre le plus important pour caractériser le
parafoudre. Il indique le niveau de surtension aux bornes du parafoudre.

Le niveau de protection en tension (Up) du parafoudre doit étre coordonné a la tension de tenue aux
chocs du matériel a protéger.

Niveau de protection Up < 1,5 kV (sous In = 5 kA)

* conformément & la norme NF C 15-100 pour des armoires secondaires.
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Caractéristiques des parafoudres Type 2 :

- Régime de neutre: A définir.

- Tension maximale en régime permanent Uc = A définir ;

- Intensité nominale In de décharge (en onde 8/20us) = 5kA ;

- Intensité maximale Imax de décharge (en onde 8/20us) = 10kA ;
- Niveau de protection : Up<1,5kV;

- Forme du courant : 8/20 ps ;

- Signalisation de défaut en face avant.

Ces parafoudres doivent étre accompagnés d’un dispositif de déconnexion contre les courts-circuits en
amont du parafoudre (type sectionneur fusibles ou autre). Ces caractéristiques seront conformes aux
recommandations du constructeur du parafoudre.

PARAFOUDRES TYPE 2

Caractéristiques Localisation

Régime a définir

In 5kA - Up < 1,5 kV TD cellule n°1/n°2/n°3

Régime a définir

In5kA-Up <1,5kV TD cellule extension

Régime a définir- Mono 230V

In SkA - Up < 1,5 kV Centrale incendie

Régime a définir

\
In 5kA - Up € 1,5 kV TD Onduleurs
Régime a définir Db
In 5kA - Up < 1,5 kV ureau
Régime a définir
TD Surpresseur RIA

In5kA-Up<1,5kV

Régime a définir
In5kA-Up <1,5kV
NOTA : L'installation des parafoudres devra impérativement respecter les recommandations du guide
UTE C 15-443 et respecter une homogénéité des marques afin d’assurer la coordination entre les

TD Local de charge

parafoudres.
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7.3.2 RACCORDEMENT

L'efficacité de la protection contre la foudre dépend principalement de
la qualité de l'installation des parafoudres.

En cas de coup de foudre, I'impédance des cables électriques augmente
de fagon importante (I'impédance du circuit croit également avec sa
longueur). La loi d’ohm nous impose U = Zi et, en cas de coup de foudre,
i est trés grand.

Ainsi la longueur L1, L2 et L3 de la régle des «50 cm » impactent
directement la tension aux bornes de l'installation pendant le coup de
foudre.

Les parafoudres seront raccordés au niveau du jeu de barres principal
de l'armoire.

Le raccordement devra étre réalisé de la maniére la plus courte et la
plus rectiligne possible afin de réduire la surface de boucle générée par
le montage des cables phases, neutre et PE.

La longueur cumulée de conducteurs paralléles de raccordement du
parafoudre au réseau devra étre strictement inférieure a 0,50 m
(L1+L2+L13).

La régle s’applique a la portion de circuit empruntée exclusivement par
le courant de foudre. Lorsque la longueur de celle-ci est supérieure a 50
cm, la surtension transitoire devient trop importante et risque
d’endommager les récepteurs.

La mise en ceuvre doit étre réalisée conformément au guide UTE C 15-
443.

7.3.3 DISPOSITIF DE DECONNEXION

Réf : 1GF0521
Indice : A

de téte

|

dispositlf de
déconnexion assoclé
au parafoudre

L1

L2

L3

Il est prévu un dispositif de protection contre les courants de défaut et les surintensités (Fusibles HPC,
disjoncteur...). Ce dispositif sera dimensionné par l'installateur (note de calculs a I'appui). Afin de
privilégier la continuité des installations électriques, les dispositifs de protection des parafoudres
respecteront les régles de sélectivité et devront avoir un pouvoir de coupure supérieur a I'iCC au point

de Vinstaliation.

Le dispositif de protection devra permettre une bonne tenue aux chocs de foudre, ainsi qu’une
résistance aux courants de court-circuit adaptée et devra garantir la protection contre les contacts
indirects aprés destruction du parafoudre. Une signalisation par voyant mécanique indique le défaut et

un contact inverseur permet d’assurer le report d’alarme a distance.

Uinstalleur devra dimensionner le dispositif de protection en fonction du guide INERIS « Choix et
installation des déconnecteurs pour les parafoudres BT de Type 1 » et des recommandations des

fabricants de parafoudres.
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7.4 PROTECTION DES COURANTS FAIBLES ( A titre optimisation)

Les parafoudres « courants faibles » seront conformes, entre autres, a la norme : NF EN 61643-21 et -22
qui définit les prescriptions de fonctionnement et les méthodes d'essais de ces parafoudres.

Le parametre "tension de limitation impulsionnelle" quantifie la surtension résiduelle en aval du
parafoudre lorsqu'il est sollicité par une surtension. Concernant ce paramétre, les essais les plus
représentatifs des coups de foudre sont :

* Lles essais de catégorie D pour les effets directs de la foudre {onde de courant 10/350s)
correspondent aux parafoudres qui doivent &tre installés sur les services entrants.

¢ Les essais de catégorie C pour les effets induits de la foudre (onde de courant 8/20ps).

Les parafoudres courants faibles choisis devront étre adaptés au niveau de protection nécessaire, ainsi
qu’au type de signal transitant sur la liaison. Des essais devront &tre réalisés pour vérifier que la
transmission du signal n’est pas perturbée suite a la mise en place de parafoudres.

PARAFOUDRE TELEPHONIQUE

Type de parafoudre Localisation
1 parafoudre téléphonique Arrivée ligne FT
Répartiteur téléphonique

Des parafoudres courants faibles pourront étre installés au niveau des arrivées Télécom.

Pour ce faire, le maitre d’ouvrage devra donner a l'installateur le nombre et les caractéristiques des
lignes a protéger (type de signal, tension, ...), sans quoi ces protections ne pourront étre chiffrées et
installées.

Les paires non utilisées ainsi que le support métalique de la téte de ligne pourront &tre mis a la terre.
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Chapitre 8 PREVENTION DU PHENOMENE ORAGEUX

8.1 DETECTION D’ORAGE

Pour permettre de maniére fiable de faire évacuer les zones ouvertes, le systéme d’alerte, a I'approche
d’un front orageux, peut-étre :

e Soit un service local de détection des orages et/ou fronts orageux par réseau national
METEORAGE,

e Soit un systéme local de détection par moulin a champ.
En effet, lors de 'approche ou de la formation d’une cellule orageuse, le champ électrostatique au sol

varie de fagon importante (de 150 V/m a 15kV/m en période orageuse).

Un dispositif (moulin a champ) mesure localement cette variation et informe le décideur sur la fagon de
gérer cette situation a risque

Une mise en place de procédure spécifique de prévention a I'approche d’un orage est nécessaire
afin d’informer le personnel sur les risques de foudroiment direct et indirect, c’est-a -dire :
- Ne pas intervenir en toiture
- Ne pas intervenir sur les installations électriques BT, courants faibles et
Télécommunications.

8.2 PROCEDURE

Le danger est effectif lorsque I'orage est proche et, par conséquent, la sécurité des personnes en période
d’orage doit étre garantie.

Les personnels doivent é&tre informés du risque consécutif soit & un foudroiement direct, soit aun
foudroiement rapproché :

e Un homme en toiture représente un pdle d’attraction.

o Lorsque le terrain est dégagé a environ 15 métres du batiment ou d’un pylone d’éclairage par
exemple, il y a risque de foudroiement direct ou risque de choc électrique par tension de pas.

e Toute intervention sur un réseau électrique (méme un réseau de capteurs) présente des risques
importants de choc électrique par surtensions induites.

Les formations, les procédures, les instructions lors des permis de feu ou de travail doivent par
conséquent informer ou rappeler ce risque.

En période d’orage proche, on ne doit pas :

e Entreprendre de tournée d’inspection.
e Travailler en hauteur.
e Rester dans les endroits dégagés ou a risques.

e Travailler sur le réseau électrique.
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Chapitre 9 REALISATION DES TRAVAUX

La mise en ceuvre des préconisations doit étre réalisée par une société spécialisée et agréée
GUEMEUdI’e « Installation de paratonnerres et parafoudres ».

La qualité de I'installation des systemes de protection est essentielle pour assurer une efficacité de la
protection foudre. L’entreprise devra fournir son attestation Qualifoudre a la remise de son offre.

La marque Qualifoudre :

La marque QUALIFOUDRE identifie les sociétés compétentes dans le domaine de la foudre. Il est
attribué depuis 2004 aux fabricants, aux bureaux d’études, aux installateurs et aux vérificateurs

d'installations de protection.

Le label QUALIFOUDRE permet aux professionnels de la foudre de répondre aux exigences
réglementaires de ’arrété du 4 octobre 2010 modifié par I'arrété du 19 juillet 2011 (JOE du 5 aout

2011).
Chapitre 10 VERIFICATIONS DES INSTALLATIONS

10.1 VERIFICATION INITIALE

Dés la réalisation d'une installation de protection contre la foudre, une vérification finale destinée a
s'assurer que l'installation est conforme aux normes doit étre faite avant 6 mois et comporter :

¢ Nature, section et dimensions des organes de capture et de descente,

¢ Cheminement de ces différents organes,

e Fixation mécanique des conducteurs,

e Respect des distances de séparation,

o Existence de liaisons équipotentielles,

e Valeurs des résistances des prises de terre (par le maitre d’ceuvre),

e Etat de bon fonctionnement des tétes ionisantes pour les PDA (éventuels),
e Interconnexion des prises de terre entre elles.

e Veérification des parafoudres (cablage, section,).

Pour certaines, ces vérifications sont visuelles. Pour les autres, il faudra s'assurer des continuités
électriques par des mesures (maitre d’ceuvre).

Le maitre d’ceuvre devra, au préalable, mettre a la disposition de I'inspecteur réalisant la vérification le
dossier d’ouvrage exécuté (D.O.E.) correspondant aux travaux réalisés par ses soins : cheminements des
liaisons de masses, implantation des parafoudres dans les armoires respectant toutes les

recommandations de I’'Etude Technique.
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10.2 VERIFICATION PERIODIQUE
La circulaire du 24 avril 2008 stipule que Y'installation de protection foudre doit étre contr6lée par un
organisme compétent :

¢ Visuellement tous les ans.

e Complétement tous les 2 ans.

Chaque vérification périodique doit faire V'objet d'un rapport détaillé reprenant I'ensemble des
constatations et précisant les mesures correctives a prendre. Lorsqu'une vérification périodique fait
apparaitre des défauts dans le systéme de protection contre la foudre, il convient d'y remédier dans les
meilleurs délais afin de maintenir 'efficacité optimale du systéme de protection contre la foudre.

10.3 VERIFICATION SUPPLEMENTAIRE

Dans le cadre de I'application de la norme NF EN 62305-3, des vérifications supplémentaires des
installations de protection contre la foudre peuvent étre réalisées suite aux événements suivants :

= Travaux d’agrandissement du site,

= Forte période orageuse dans la région,

. Impact sur les installations protégées (procédure de vérification des compteurs de coups de
foudre et établissement d'un historique),

. Impossibilité d'installer un systéme de comptage efficace, dés qu'un doute existe aprés une
activité locale orageuse,

= Perturbations sur des controles/commandes ont été constatées, alors une vérification de
I'état des dispositifs de protection contre les surtensions est nécessaire.

Toutes ces vérifications devront étre annotées dans un carnet de bord mis a disposition du vérificateur,
inspecteur, etc.

10.4 MAINTENANCE

Lorsqu’une vérification périodique fait apparaitre des défauts dans le systéme de protection contre la
foudre, celle-ci est réalisée dans un délai maximum d’un mois. Ces interventions seront enregistrées
dans le carnet de bord Qualifoudre (Historique de l'installation de protection foudre).
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Chapitre 11  BILAN DES TRAVAUX A REALISER

Le tableau ci-dessous synthétise les travaux a réaliser dans le cadre de la protection contre la foudre.

Structure Protection effets directs Protection effets indirects

Aucun travail n’est & prévoir en toiture. | TGBT Général : Mise en place de parafoudres
Mise a la terre de la canalisation d’eau (si type 1+2 de niveau IV: onde 10/350 ps,
métallique) conformément au chapitre 6 | conformément au chapitre 7 cette étude
cette étude technique. technique.

TD cellule n°1,2,3 et 4, Central incendie,
TD bureau, TD locaux de charge, TD

onduleurs : Protection par parafoudres type 2

Entrep6t et (caractéristiques : onde 8/20 Imax 10 kA et Up <
I'extension 1,5 kV) conformément au chapitre 7 cette étude
technique.

Lignes de télécommunication (En
optimisation) :

Protection par parafoudres courant faibles
adaptés, conformément au chapitre 7 cette
étude technique.
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Notice de vérification et de
maintenance
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NOTICE DE VERIFICATION ET DE
MAINTENANCE
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Commanditaire de I'étude : Adresse de I’établissement :
EVOLUTYS TRANSPORTS LE TORC’H
434 RUE ETIENNE LENOIR 6, rue Jean Marie le Brie
30900 NIMES 29 170 SAINT-EVARZEC
Date de lintervention : Etude sur plan
Rédigé par: Benoit CHAILLOT
Date : 11/05/2020 Responsable d’Affaires _
0767219634 . QKL
b.chaillot@1g-foudre.com L
Validé par : Youssef HADDACHE
Date : 14/05/2020 Président — Directeur Technique
0764417107
y.haddache@1g-foudre.com H oddaudit=="

DATE INDICE MODIFICATIONS

18/05/2020 A Premiére diffusion

La reproduction de ce rapport n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Le seul rapport faisant foi est le rapport envoyé
par 1G FOUDRE

31/57




1’ ‘ ETUDE TECHNIQUE FOUDRE

TRANSPORT LE TORC'H

FOUDRE PROJET D’EXTENSION

T SAINT-EVARZEC (29)

SOMMAIRE

Réf : 1GF0521

Indice : A

CHAPITRE1 ORDRES DES VERFICATIONS 33
1.1  PROCEDURE DE VERIFICATION 33
1.2  VERIFICATION DE LA DOCUMENTATION TECHNIQUE 33
1.3  VERIFICATIONS VISUELLES 33
1.4  VERIFICATIONS COMPLETES 34
15 DOCUMENTATION DE LA VERIFICATION 35
CHAPITRE2 MAINTENANCE 36
2.1 REMARQUES GENERALES 36
2.2  PROCEDURE DE MAINTENANCE 37
2.3 DOCUMENTATION DE MAINTENANCE 37
CHAPITRE3 DESCRIPTION DES SPF MIS EN PLACE 38
3.1  INSTALLATIONS EXTERIEURES DE PROTECTION FOUDRE (IEPF) 38
3.1.1 CARACTERISTIQUES DES PARAFOUDRES A METTRE EN CEUVRE : 38
CHAPITRE4 NOTICE DE VERIFICATION 39
4.1  NOTICES DE VERIFICATION DES PARAFOUDRES (SPF) 39
CHAPITRES CARNET DE BORD 40

32/57



1’ ' ETUDE TECHNIQUE FOUDRE Réf - 1GFO521

TRANSPORT LE TORC'H Indice : A

FOUDRE PROJET D’EXTENSION

SAINT-EVARZEC (29)

Chapitre 1 ORDRES DES VERFICATIONS

1.1

PROCEDURE DE VERIFICATION

Le but des vérifications est de s'assurer que le systéme est conforme aux normes en vigueur.

Elles comprennent la vérification de la documentation technique, les vérifications visuelles, les
vérifications complétes et la documentation de ces inspections.

1.2

VERIFICATION DE LA DOCUMENTATION TECHNIQUE

Il y a lieu de vérifier la documentation technique totalement, pour s’assurer de la conformité a la série
des normes NF EN 62305 et de la cohérence avec les schémas d'exécution

1.3

VERIFICATIONS VISUELLES

Il convient d'effectuer des vérifications visuelles pour s'assurer que :

La conception est conforme aux normes NF EN 62305 et NF C 17102,

Le Systéme de Protection Foudre est en bon état,

Les connexions sont serrées et les conducteurs et bornes présentent une continuité,
Aucune partie n'est affaiblie par la corrosion, particulierement au niveau du sol,

Les connexions visibles de terre sont intactes (opérationnelles),

Tous les conducteurs visibles et les composants du systéme sont fixés et protégés contre les
chocs et a leur juste place,

Aucune extension ou modification de la structure protégée n'impose de protection
complémentaire,

Aucun dommage du systeme de protection des parafoudres et des fusibles n’est relevé,

L’équipotentialité a été réalisée correctement pour de nouveaux services intérieurs a la structure
depuis la derniére inspection et les essais de continuité ont été effectués,

Les conducteurs et connexions d'équipotentialité a I'intérieur de la structure sont en place et
intacts,

Les distances de séparation sont maintenues,

L'inspection et les essais des conducteurs et des bornes d'équipotentialité, des écrans, du
cheminement des cables et des parafoudres ont été contrélés et testés.
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1.4 VERIFICATIONS COMPLETES
La vérification compléte et les essais des SPF comprennent une inspection visuelle complétée par :

e Les essais de continuité des parties non visibles lors de la vérification initiale et qui ne peuvent
étre contrdlées par vérification visuelle ultérieurement ;

e Les valeurs de résistance de la prise de terre. Il convient d’effectuer des mesures de terre isolées
ou associées et d’enregistrer les valeurs dans un rapport de vérification du SPF.
a) La résistance de chaque électrode de terre et si possible, la résistance de la prise de terre compléte.

Il convient de mesurer chaque prise de terre locale a partir de la borne d’essai en position ouverte
(mesure isolée).

Si la valeur de la résistance globale de la prise de terre excéde 10 Q, un controle est effectué pour vérifier
que la prise de terre soit conforme.

Si la valeur de la résistance de la prise de terre s’est sensiblement accrue, des recherches sont effectuées
pour en déterminer les raisons et prendre les mesures nécessaires.

Pour les prises de terre dans des sols rocailleux, il convient de se conformer au chapitre E.5.4.3.5 de la
norme NF EN 62305. La valeur de 10 Q n’est pas applicable dans ce cas.
b) Les résultats des contréles visuels des connexions des conducteurs et jonctions ou leur continuité

électrique.

Si la prise de terre n’est pas conforme & ces exigences ou si le contrdle de ces exigences n’est pas
possible, faute d’informations, il convient d’améliorer la prise de terre par des électrodes
complémentaires ou par P'installation d’'un nouveau réseau de terre.
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1.5 DOCUMENTATION DE LA VERIFICATION

Le carnet de bord joint en chapitre 5, retrace I'historique des vérifications périodiques destinées a
I'inspecteur, et comporte la nature des vérifications (mesure de continuité, de la résistance des terres,
vérification a la suite d’un accident, type de vérification : visuelle ou compléte), ainsi que les méthodes
d’essai et les résultats des données obtenues.

Il est recommandé que l'inspecteur élabore un rapport qui sera conservé avec les rapports de
conceptions, de maintenances et de vérifications antérieurs.

Il convient que le rapport de vérification du Systéme de Protection Foudre comporte les informations
suivantes :

¢ Les conditions générales des conducteurs de capture et des autres composants de capture ;
¢ Le niveau général de corrosion et de la protection contre la corrosion ;

e La sécurité des fixations des conducteurs et des composants ;

® Les mesures de la résistance de la prise de terre ;

e Les écarts par rapport aux normes ;

* La documentation sur les modifications et les extensions du systéme et de la structure. De plus,
les schémas d'installation et de conception ont lieu d'étre revus ;

Les résultats des essais effectués.
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Chapitre 2 MAINTENANCE

Il convient de vérifier régulierement le SPF afin de s’assurer qu’il n’est pas détérioré et qu’il continue a
satisfaire aux exigences pour lesquelles il a été congu. Il convient que la conception d’un SPF détermine
la maintenance nécessaire et les cycles de vérification conformément au Tableau suivant.

) ] Inspection visuelle Inspection compléte Inspection compléte des
Niveau de protection . . systemes critiques
(année) {année) {annge)
Fetil 1 2 1
ety 2 4 1

NOTE Pour les struciures avec risque d'explosion. ume inspection compiéte est supgérée tous les 6 mois.
i gconvient d'effectuer des essais une fois par an.

Une exception acceptable 3 'essai annuel peut &tre un cycle de 14 & 15 mois lorsqu'il est considéré avantageux
d'effectuer des mesures de prise de terre en diverses saisons.

Tableau 1 : Périodicité selon le niveau de protection.

Les intervalles entre inspections donnés dans le tableau ci-dessus s’appliquent dans le cas ol il n’existe
pas de texte réglementaire de juridiction. Or, pour ce cas, I'arrété du 19 juillet 2011 précise que la
vérification visuelle doit étre réalisée tous les ans et la vérification compléte tous les deux ans.

2.1 REMARQUES GENERALES

Les composants du SPF perdent de leur efficacité au cours des ans en raison de la corrosion, des
intempéries, des chocs mécaniques et des impacts de foudre.

Iy a lieu que l'inspection et la maintenance soient faites par un organisme agréé Qualifoudre.

Pour effectuer la maintenance et les vérifications du systéme de protection, il convient de coordonner
les deux programmes, vérification et maintenance.

La maintenance d'un systéme de protection est importante méme si le concepteur du SPF a pris des
précautions particuliéres pour la protection contre la corrosion et a dimensionné les composants en
fonction de I'exposition particuliére contre les dommages de la foudre et les intempéries, en
complément des exigences des normes NF EN 62 305 et NF C 17102.

Il convient que les caractéristiques mécaniques et électriques d'un systéme de protection soient
maintenues toute la durée de sa vie afin de satisfaire aux exigences des normes.

Si des modifications sont effectuées sur le batiment ou sur I'équipement ou si sa vocation est modifiée,
il peut &tre nécessaire de modifier le systeme de protection.

Si une vérification montre que des réparations sont nécessaires, celles-ci seront exécutées sans délai et
ne peuvent étre reportées a la révision suivante.
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2.2 PROCEDURE DE MAINTENANCE
La fréquence des procédures de maintenance dépend :

¢ de la dégradation liée a la météorologie et a I'environnement ;
e de l'exposition au danger de foudre ;
¢ du niveau de protection donné a la structure.
Une inspection visuelle est obligatoire tous les ans et une inspection compléte doit étre faite tous les

deux ans.

Le carnet de bord comporte un programme de maintenance, listant les vérifications de maniére que la
maintenance soit régulierement suivie et comparée avec les vérifications antérieures.

Le programme de maintenance comporte les informations suivantes :

e vérification de tous les conducteurs et composants du SPF;

e vérification de la continuité électrique de l'installation ;

e mesure de la résistance de terre du systéme de mise a la terre ;
e vérification des parafoudres ;

¢ re-fixation des composants et des conducteurs ;

» vérification de I'efficacité du systéme aprés modifications ou extensions de la structure et de ses
installations.

2.3 DOCUMENTATION DE MAINTENANCE
Il convient que des enregistrements complets soient effectués lors des procédures de maintenance et

gu'ils comportent les actions correctives prises ou a prendre.
Ces enregistrements fournissent des moyens d'évaluation des composants et de Pinstallation du SPF.

Il convient que ces enregistrements servent de base pour la révision et la modernisation des
programmes de maintenance du SPF et qu'ils soient conservés avec les rapports de conception et de

vérification.
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Chapitre 3 DESCRIPTION DES SPF MIS EN PLACE
3.1 INSTALLATIONS EXTERIEURES DE PROTECTION FOUDRE (IEPF)

3.1.1 Caractéristiques des parafoudres a mettre en ceuvre :

Localisation Type (1, 2, 3) | Up (kV) | In (kA) | limp ou Imax (kA)} | Dispositif de coupure
TGBT 1 2,5

TD cellule n°1 2 1,5 5 10
TD cellule n°2 2 1,5 5 10
TD cellule n°3 2 15 5 10
TD cellule n°4 2 1,5 5 10
TD central incendie 2 1,5 5 10
TD Bureau 2 1,5 5 10

TD onduleurs 2 1,5 5 10
TD locaux de charge 2 1,5 5 10

38/57



ETUDE TECHNIQUE FOUDRE
TRANSPORT LE TORC'H

PROJET D’EXTENSION
SAINT-EVARZEC (29)

15

FOUDRE

Len PR EEE S

Chapitre4 NOTICE DE VERIFICATION

4.1 NOTICES DE VERIFICATION DES PARAFOUDRES (SPF)
I FICHE CONTROLE PARAFOUDRE I

Photos:

NOM 08 I'BIMI0INe © w.cessamsssmosessassnsions

EQUIPEMENTS PROTEGES :
©

| Lﬁ‘
CARACTERISTIQUES PARAFOUDRES ” .:~ UD i
egime 7 e ey
Marque @
O Téwa Révan: 8Y Parsioudee type 1
o ™ u . DU
O Mono g - -
M N .  E—
Typel Type3 . |
-— dsecionrds .
| e
Type2 |
T
Up: ... KW e
Ye: e ¥ ' g
Lo o kA @ coboo’
Pour type2 0u 3 o [ 9
I kA -
Imax: ........KA
INSPECTION VISUELLE :
> Régle des SO cm respectée 0 ou O NON
> Section des cibles respectée 0 ou O now
»  Signalisation du défaut du parafoudre  [J oW 0 non
> Présence étiguette [J ow O non
> Dispositif de coupure associé existant [ OUI O non
>  Sélectivité 0 ou [ NoN
- Calibre Disjoncteur Armoire : e
- Calibre DisjoncteurfFusible PRF: .o
»  Présence fusible dans PF D oul [] NON
RESULTAT DE LA VERIFICATION :
ACTIONS CORRECTIVES :
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Chapitre 5 CARNET DE BORD

Cualifoudre

INSTALLATIONS DE PROTECTION
CONTRE LA FOUDRE

CARNET DE BORD

Raison sociale :

Adresse de 'Etablissement :

i CARNET DE BORD )

Ce camet de bord est fa trace de Phistorique de linstaliation de protection foudre et doit étre
tenu a jour sous la responsabilité gu Chel d'Etablissement.

Il doit rester & ia disposition des Agents des Pouvoirs Publics chargés du contrdle de
Etablissement.

\ Il ne peut sortir de 'Etablissement ni dtre détruit lorsqu'll est remplacé par un autre carnet de bord, y
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RENSEIGNEMENT SUR L’ETABLISSEMENT

Nature de F'activité :

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

7 Aladate du i TYPE L. Catégorie :...........
Classement de I'Etablissement < Ala date du ............ Type e Catégorie ...........
\ Aladate du ... TYPE forrerreenncee. Catégorie :..........

Pouvoirs publics exergant le controle de I’établissement :

Inspection dutravail =~ e s s e sae serase ses s sesene ses st ere naene

....................................................................................................................

....................................................................................................................

COMMISSION 0B SECUNTE e eeeeectestsesveestsssses e e ses st saseresonessssssns sassussre sonesssessessnsses sessnssesssssnens

....................................................................................................................

DRIEE (Il dE FranCe) = eereereevervrervserserssterssessessesssssssesessesaesesserass ses sarses asasesssstssnssessevassanssns
OU DREAL (hOrs lle de FranCE)  coeciceececerereccer e ceueresescntesssetsessesersensnssenssnssesaessassesesavsssesessessasnsass sesesesennse
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PERSONNES RESPONSABLE DE LA SURVEILLANCE DES INSTALLATIONS

DATE D’ENTREE

|
NO QU EN FONCTION
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FICHES TECHNIQUES PROFILS

FACADEO 6.25

Option Cintrage

P g g JV N N
180,8 35 l ool 80,8 EPAISSEUR = MASSE

- !-l Face Prélaquée L kg/m?
e 1085 »| 0,63 5,56
0,75 6,62

REVETEMENTS STANDARDS »

| Acier $320 GD Epaisseurmm | Normes ERITA

! Galva _ 0,63/0,75 | NFEN 10346 /NFP34-310 | prappoRT D'Essals > N°1085967/1B
| Polyester 25 /35u | 0,63/0,75 NFEN 10169 / NF P 34-301 | Essais de flexion suivant NF P 34-503 de novembre 1995

; - : Régles professionnelles pour la fabrication et la mise en ceuvre des
i Plastisol 200u _ 0.63 | NFEN10169/NFP34-301 | 1;r4a0es métalliques Janvier 1981 - 28me edition

{ Autres revétements ___surdemande | NF EN 10169 / NF P 34-301

TABLEAU DES CHARGES EN daN/m? EN FONCTION DES PORTEES D'UTILISATION > fy: 320MPa - épaisseurs nominales en mm
REESSION L —

. | L uTLRATION T . TEgr

(=1
~l
vl
o
o
W
=]
~1
wn
=1
o

083 075

175 135 161

75
7

R 68_ 6o .7

S 65 58 69

62 56 67

o 60 | n il 54 65

57 63

61

=

Validation sismique : Rapport d'étude DCC/ CLC_12_229_1 du CSTB du 25/02/2013
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@ SKYDOME®

4 | \ 1 | ®
| aVA
DESENFUMAGE NATUREL / ECLAIREMENT ZENITHAL

Le PYROMAX®est un DENFC utilisé en
toiture terrasse avec étanchéité, pour
tous types de désenfumage naturel,
exemples : les établissements recevant
du public, E.R.P. (IT 246), les batiments
industriels (R17), lesbatiments de travalil
(code du travail), etc. Le PYROMAX®
sera privilegié dans des béatiments
de grandes dimensions, nécessitant
des systémes de désenfumage
regroupant plusieurs appatreils.

La commande douverture du
PYROMAX® devra étre raccordeée, par
tubes cuivre, a un coffret pneumatique
(Dispositif de Commande Manuelle).

ATOUTS

Performances aérauliques inégalées :
Grace a ses 3 déclinaisons (SD,
AD, AD+), le PYROMAX® permet
de respecter les différentes
reglementations et exigences en
fonction du type de batiment.

Des mécanismes intégrés :

Les mécanismes d'ouverture et
de fermeture du PYROMAX® sont
compléetement - intégrés  dans la
hauteur de la costiere. L'appareil est
livré” complétement monté. Le pre
raccordement entre les vérins est
effectué en usine. Il y a un seul paint
de raccordement pour linstallateur.

Existe en gamme thermique :

Afin de répondre aux exigences
des nouvelles normes thermiques,
le PYROMAX® se décline en deux
gammes thermiques :

RT12 : PCA 16 mm multi-parois +
costiére et chéneau isolés + joints
RT12+ : PCA 16 mm avec inclusion
d'aérogel LUMIRA™ + costiere et
chéneau isolés + joints

Mise en conformité ou rénovation :
Existe en REHAUSSE COIFFANTE
PYROMAX® (costiere coiffante Ht 310
mm avec talon de 83 mm en standard).




b GComposition

=
REHAUSSE COIFFANTE
PR PYROMAX®
Toiture étanchéité Remise en conformité ou Toiture étanchéité / Remise en conformité

rénovation

Remplissage PCA 10 opale multi-parois  PCA 10 opale multi-parois ~ PCA 16 opale multi-parois ~ PCA 16 transparent

=2. 2 =2.3 W/ma, =1.80 i avec inclusion d’aérogel
Ug=2.3 Wim2.K Ug=2.3 W/m2.K Ug WimzK LUMIRA™

Ug=1.31 W/im2K

| Cadre en aluminium Cadre en aluminium Cadre en aluminium + joint  Cadre en aluminium + joint
sous remplissage sous remplissage

Cadre ouvrant Cadre en acier galvanisé Cadre en acier galvanisé Cadre en acier galvanisé +  Cadre en acier galvanisé +
joint spécifique SKYDOME®  joint spécifique SKYDOME®

Costiére droite en acier Costiére en acier galvanisé  Pour la toiture étanchéité:

galvanisé 12/10° 12/10* d'adaptation droite 5 4eyr 310 mm ou 410 mm (autres hauteurs sur demande)

| Mécanisme intégré avec talon de 83 mm et avec un isolant surfacé bitumineux de 30 mm et chéneau isolé
d’ouverture / fermeture retombée de 40 mm

pneumatique Mécanisme intégré Pour la remise en conformité:

Hauteur 310 rm avec un isolant d'0uverture / fermeture Hauteur 310 mm avec un isolant surfacé bitumineux de 30 mm

surfacé bitumineux de 15 mm Pneumatique ' et tdle de protection en acier galvanisé et chéneau isolé
Hauteur 310 mm

Options Hauteur de costiére 410 mm Largeur du talon sur Mémes options que pour la gamme PYROMAX?® standard

(sur demande) (autres hauteurs sur demande) demande pour 'adaptation
Téle colaminée en partie sur le support existant

haute pour étanchéité PVC  Grille R6 ou barreaudage
Grille R6 ou barreaudage ~ 16x16 (testés 1200 joules)
16x16 (testés 1200 joules) Capot aluminium (autres

Capot aluminium (autres remplissages possibles)
remplissages possibles) Laquage intérieur (teintes
Laquage intérieur (teintes ~ RAL standard)

RAL standard) Kit aération électrique et

Kit aération électrique et pneumatique

prneumatique Déclencheur thermique
Déclencheur thermique (93°C en standard)

(93°C en standard) Isolation de la costigre avec un

isolant de 15 mm avec tle de
protection en acier galvanisé

Conductance thermique de I'appareil calculée suivant le guide EUROLUX. Voir site www.skydome.eu pour connaitre les valeurs en fanction des dimensions.




k. Performances de la gamme thermique

PYROMAX®

140 x 300

150 x 250

160 x 200

160 x 300

180 x 250

200 x 200

200 x 300

Av Aa (m?)

(m?)

SD AD
2.40 142 1.66
3.00 177 2.07
360 216 248
2.80 1.51 1.90
3.50 1.89 2.38
420 227 286
3.00 1.59 2.07
3.75 1.95 2.55
450 234 306
3.20 1.70 2.21
4.00 212 2.68
4.80 2.54 3.26
3.60 1.84 2.41
4.50 2.30 3.02
5.40 2.75 3.67
4.00 2.04 2.72
5.00 2.55 3.40
6.00 3.06 4.08
6.60 3.37 4.49

Surface Lumiére Efficace
SLE enm?y

" AD+

1.80
2.25
2.77
2.10
2.66
3.11
2.31
2.81
3.33
243
3.00
3.60
2.70
3.38
4.05
3.00
3.75
4.50
4.95

()

Gy

g

SLE™ (en m?) Uy, (Wim?K)
RT12 RT12+

Hi310 HI410 H310 H410 H310  H410
094 081 310 290 280 270
118 114 310 290 280 270
143 138 310 290 280 270
110 107 800 280 270 260
1.39 1.35 3.00 2.80 2.70 2.60
168 163 300 280 270 260
119 115 300 280 270 260
150 146 300 280 270 260
180 176 280 280 270 250
127 124 280 280 260 250
160 156 290 280 260 250
193 189 290 280 260 250
144 140 290 270 260 250
181 177 280 270 260 250
218 214 280 270 250 240
160 156 280 270 250 240
2.02 1.98 2.80 2.70 2.50 2.40
2.44 2.39 2.80 2.70 2.50 2.40
260 264 270 280 240 250

Bilan énergétique d‘un [anterneau

Facteur solaire

glen)
VY.

& A

A, (m?)
H310 H410
5.00 5.70
6.00 6.80
7.00 7.80
5.60 6.30
6.60  7.50
7.70 8.60
5.80 6.60
7.00 7.80
8.10 9.00
6.10 6.90
7.30 8.20
8.50 9.40
6.70 7.50
8.00 880
930 10.20
7.10 8.10
8.50 9.50
9.80 11.00
10.80 11.80

Perméabilite
a lair
Débit dalr (m*h)

~ Classe APQS®

sous  sous

4Pa 50Pa
1.46 3.02
1.74 3.60
2.02 4.18
1.51 3.13
1.79 3.7
2.07 4.29
1.54 3.19
1.82 3.77
2.10 4.35
1.57 3.25
1.85 3.83
213 4.41
1.62 3.36
1.90 3.94
2.18 4.52
1.68 3.48
1.96 4.06
2.24 4.64
2.30 4.76

Conductance thermique
Urc enw/imi)
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REHAUSSE PYROMAX®
Av Aa (m?) ste@y o (Q’z) gf;;zw,
(m?) 128 fRT2s sous sous
SD AD AD+  H310 H310 4Pa 50Pa
120x200 240 142 166 180 094 350 330 500 146 3.02
120 x 250 300 177 207 225 118 350 330 600 174 3.0
120x300 360 216 248 277 1.43 850 330 700 202 4.18
140 x 2 280 151 190 210 110 340 320 560 151 3.13
140x250 350 1.89 238 266 1.39 340 320 660 179 371
140 x 300 420 227 28 311 168 840 320 770 207 429
150x200 300 150 207 231 119 330 310 580 154 3.19
150 x 250 375 185 255 281 150 330 3810 700 182 377
50x300 450 234 306 333 180 330 310 810 210 435
160 x 200 820 170 221 243 127 330 310 640 157 825
160x250 400 242 268 300 160 330 310 730 185 3.3
160 x 300 48 254 326 360 193 330 310 850 213 441
[180x200 360 184 241 270 144 320 300 670 162 336
180 x 250 450 230 302 338 181 320 300 800 190 3.94
180%300 540 275 367 405 218 320 300 930 218 452
200 x 200 400 204 272 300 160 310 300 710 168 348
200x250 | 500 255 340 375 202 310 300 850 196 406
200 x 300 600 306 408 450 244 310 290 980 224 464
1220 %300 660 337 449 495 269 300 290 1080 230 476

* Performances aérauliques également valables pour la gamme standard.
{1) SLE calculée avec costidre laquée Blanc et PCA 16 et Urc suivant la norme NF EN 1873,
(2) Essais de perméabilité réalisés au CSTC sulvant les protocoles NF EN 1873 (en référence aux normes NF EN 12152 et NF EN 12153).

b Performances acoustiques de la gamme thermigue

GAMME RT 12 GAMME RT 12+
. ; - "
Affaiblissement acoustique Lo =
Lﬁw.(c;mi) (dB) | LA ) 121051
Niveau d’intensité généré par 77 69

la pluie Lia (dB)

Rw = Indice d'affaiblissement acoustique mesuré en laboratoire selon EN410 (bruit aérien)
RA = Rw + C = Indice d'affaiblissement “bruit rose”
RA,tr = Rw + Cir = Indice d'affaiblissemant ‘bruit route”

b Performances GE b Performances du remplissage

Ouverture du dispositif d’évacuation : type B (ouverture + fermeture) Voir fiche technique «Remplissages».
Flabilité : Re 300 + 10000 avec kit aération

Température ambiante basse : T(-15°)

Résistance & la chaleur: B,

Température du déclenchement thermique : 93° C en standard (jusqu'a 183°)

Charge éollenne : WL1500

Ouverture sous charge : SL250 et SL500 en fonction du remplissage

Le déclencheur est imposé par la norme NF EN 12101-2 sur tous les DENFC, sauf interdictions
spécifiques (nous consulter).
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h Surcharges maximales admissibles SL (kn/m?) et pressions de service

Pression d’ouverture

Trémie (cm) Yolume dcs = le roharge 5250 (Ba) P:::L:Er:e
vérins (litre) PCA 10 Capot
et 16 mm aluminium (BeD

1.30 9 10 6

1.30 9 10 6

00 1.30 11 13 6
140 x 200 0.52 17 20 6
1 50 0.52 20 23 6
140 x 300 0.52 23 26 6
150x200 0.63 15 18 6
150 x 250 0.63 18 22 6
150 x 300 0.63 22 25 6
0.74 15 16 6

0.74 16 19 6

0.74 19 23 6

0.74 16 19 6

0.74 20 23 6

0.74 22 26 6

0.91 19 22 6

0.91 21 25 6

0.91 24 27 6

0.74 22 26 6

* Costiére biaise sur la largeur.
Voir notice de pose pour les valeurs en SL 500.

b Conformité et mise en oeuvre

Bénéficie de la Certification Produit CE EN 12101-2 N° 0333 CPR 219075.

La fixation et I'étanchéité doivent &tre conformes aux prescriptions définies dans les DTU de la série 40 et 43 en vigueur.
Pente maximale autorisée : 20° soit 36% (voir notice de pose).

Seule I'option barreaudage garantit la protection 1200 joules.

DoP disponible sur le site internet www.skydome.eu.

b. Remise en conformité ou rénovation

La REHAUSSE COIFFANTE PYROMAX® permet de s'adapter sur tout type de costiére (acier, béton, etc.) afin de mettre en conformité les
appareils ou de changer la fonction d’origine tout en conservant la costiére existante.

Réhausse e
Cofffante

e hauteur
1

! 83 mm



b Hauteur d’isolation maximum

Hauteur du relevé

d’étanchéité
selon DTU

150 mm mini
150 mm mini

Type d’étanchéité

Tout type y compris soudable a la flamme
Tout type y compris soudable & la flamme

*y compris le complexe d’étanchéité (le support, le pare vapeur, Iisolant et 'étanchéité bicouche).

b Dimensions géométriques et performances

Dimensions
de trémie
A x B (ecm)

120 x 200
120 x 250
120 x 300
140 x 200
140 x 250
140 x 300
150 x 200
150 x 250
150 x 300
160 x 200

/160 x 250
160 x 300

180 x 200
180 x 250

180 x 300
200 x 200
1200 x 250
200 x 300
1220 x 300

Dimensions
hors-tout*
C x D (cm)

138 x 218
138 x 268
138 x 318
158 x 218
158 x 268
158 x 318
168 x 218
168 x 268
168 x 318
178 x 218
178 x 268
178 x 318
198 x 218
198 x 268
198 x 318
218 x 218
218 x 268
218 x 318
238 x 318

*Dimensions - 1 cm pour les rehausses

PYROMAX®

Hauteur de costiére Intérieure Hauteur maximum*
(mm) d'isolation
310 < 140 mm
410 < 240 mm
Hauteur H (cm) Poids {(Kg)
Surface
Costiére droite Rehausse d’écl(a;‘r:)ment c““g'g: o mﬁehaus:&\
PCA coiffante PCA
AD AD+ AD AD+
39 42 24 132 154 126 149
39 42 3 143 169 137 162
39 42 3,6 156 185 149 178
39 42 2,8 140 164 134 158
39 42 3,5 157 184 160 177
39 42 4,2 167 198 159 190
39 42 3 146 171 140 164
39 42 3,75 160 188 153 181
39 42 45 173 205 165 197
39 42 3,2 152 177 146 17
39 42 4 164 193 157 186
39 42 4.8 181 213 173 205
40 44 3,6 159 186 162 178
40 44 4,5 166 196 158 189
40 44 54 185 219 177 210
40 44 4 151 179 144 172
40 44 5 166 198 158 180
40 44 6 175 210 166 201
40 44 6.6 183 219 174 210
REHAUSSE COIFFANTE PYROMAX®

DEPARTEMENT ECLAIREMENT ZENITHAL ET DESENFUMAGE EN CAS D'INCENDIE D'AXTER

“Entre-Deux-Villes” - 02270 Sons-et-Ronchres - Tel: (33) 03 23 21 79 90 - Fax: (33) 03 23 21 79 76
http://www.skydome.eu - Email : info@skydome.eu

Crédils photos : Fotolia, JF Chapuis, X. Le fabricant se réserve la droft de modifier 2 tout moment

Ref: 2014.21.PYROMAX - 01/2015 - Document non contraciued, photos non confractuelles.
et sans préavis les caractéristiques de ses appareils - SKYDOME : 01 46 09 39 90.

@ SKYDOME®





